Az Avasi Gimnazium helyi tanterve

Matematika

A kozépfoku képzés sordn a matematika tanuldsa-tanitdsa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanuld 06nallé, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitdsa, fejlesztése. A 9.
évfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfelel6éen — a kordbbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdaban épdl
fel a matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatdsi szakaszait jellemz6é tanuldshoz és
tanitashoz képest a 9-12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv
jellege.

J6l megvdlasztott problémak tdrgyaldsa sordn valik a tanuldk szamara is sziikségessé az (j
fogalmak bevezetése és pontos definidlasa. Tanari iranyitassal a tételek, altaldnos osszefliggések is
felfedeztethet6k a tanuldkkal. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanuldk szintetizalé és modellalkotd
képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkiil is gyarapitja a
matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része a matematika
tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes
felépitése. Az Uj fogalmak megalkotdsa, az 0sszefliggések, stratégidk felfedezése és az ismereteknek
feladatok, problémak megolddsa soran torténdé tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget,
a meglévs ismeretek mobilizaldsanak képességét, valamint a problémamegoldé gondolkodas eltérd
tipusainak adekvat hasznalatdt. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja
allapitani adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitdsai, allitasai mellett
logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanuld
mérlegelS gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetbvé tevs készségek és
képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotdst, az
algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodds rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok koére az irracionalis szamokkal bévil,
valamint Uj miveletek bevezetésére és mar ismert miveletek alaphalmazanak bévitésére keril sor a
permanenciaelv alapjan.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkOzeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika és a humdn tanulasi teriletek ismeretanyaganak
tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez
és kezeléséhez.

A tanuld a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelel6
matematikai, matematikatorténeti szoveget képes onalléan olvasni, értelmezni. Mind irasban, mind
sz6ban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval k6zolni. A tanuld
kiilonboz6 forrasokat (tankonyv, fuggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok) hasznalhat az
ordkon és a szamonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanuld tarsaival kdzosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
k6z6s munkaban érvel, képes a vitdra, az érvei Utkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai,
mind a sajat véleményét.



Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdeklédésének, adottsaganak, absztrakcids
szintjének megfelel6 differencidlasnak.

A tanulé digitdlis eszkdzoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segité szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd
szamitégépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevéje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehetévé
teszi azon kompetencidinak és tervezési stratégiainak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan
valtozd vildgban vald eligazodast és a kiilonboz6 élethelyzetekben el6forduld problémak megoldasat.

A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
madon fejleszti:

A tanulas kompetenciai:

A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd megértése. A szbveges
feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informdcidk kivalasztdsdnak készségét. Az
altaldnositas és az analdgiak adekvat hasznalata, tobb szempont egyidejli figyelembevétele, a
rendszerezési képesség, a megszerzett tudds Uj helyzetekben valé alkalmazasa el6segitik az aktiv,
Oniranyitott tanulas kompetenciainak kialakitasat, fenntartdsat, megerésitését. A matematika tantargy
a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 6sszefliggések
megldttatdsdval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket
felismer6, ezaltal hatékony 6nallé tanuldsi médszerek elsajatitdsahoz és megfelel6 alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak:

A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy vildgosan, réviden és pontosan fejezze ki
gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A
szoveges problémak megoldadsa javitja a szoveg megértésének készségét: a tanuldnak meg kell
keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacid jelent6ségét a probléma megoldasa
soran. A matematika tanuldsi folyamataban kialakul a kiillonb6z6 médon (széveg, grafikon, tablazat,
diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak:

A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az algoritmikus
gondolkodas, melyek elGsegitik a tanuld digitdlis kompetencidinak fejlesztését. A kilonbozé
matematikai tdrgyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztil a
matematika tanuldsa hozzajarul a tanuld digitalis kultdrdjanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak:

A matematika tanuldsa sordn a tanulé gondolkodasanak fejlesztése elsGsorban konkrét problémak
megoldasan keresztil torténik. A tanuld elGzetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a
problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek
megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonbozd uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan
nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kell§ kitartassal probal ki
kiilonb6z6 matematikai maddszereket, és felismeri azokat a problémadkat is, amelyeknek nincs
megoldasa. A tanulé mérlegelé gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa
soran kapott eredmények elemzésén és értékelésén keresztil torténik. A tanulé megtanul induktiv
Uton példakat altaldnositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk:
A matematika tanuldsa fejleszti a kitartds, a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A
matematika tanuldsan keresztiil er6sodik a tanulé felelGsségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlédik a



kooperacids készsége. A tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez
szlikséges tervezésben, az életét befolydsold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhaté
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa elGsegiti annak beldtasat, hogy a személyes
erdsségekre épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Felel6sséget
vallal a kozosen kitlzott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmadijat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kilénb6z6 kulturdkat. A tanuldé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a mdlvészetekhez és az épitett
kornyezethez flz6d6 viszonyat. A tanuld konkrét vagy képi reprezentdcidval vagy szimbolikus
modellekkel végzi a matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltardsat, majd Uj kapcsolatokat alakit
ki a matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valddi adatok
felhasznalasaval 6sszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek sordn a
kilonb6z6 megoldasi lehetbségek keresése fejleszti a gondolkodds rugalmassagat és az Uj oOtletek
megalkotasdnak képességét. A tanulé megfelel6 jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbozé
kockazatok felmérésére, a szamara kedvezének tlnd stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késSbbi munkavallalds
szempontjabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitds, problémamegoldas, kezdeményezbkészség,
masokkal valé egylttm(ikodés készsége).

Matematika (9-12. évfolyam)

Négy- és ot évfolyamos gimnaziumi képzés

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakorok uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek
meg a tanuldsi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatdrozottabb a fogalmak pontos definidlasanak, az
allitdsok, tételek indoklasanak, bizonyitadsanak, valamint az altalanositasnak az igénye. Erre a szakaszra
fokozottan jellemzé a korabbi és az Uj ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, az egyes témakorokon
beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanuléd — a
lehetGségekhez mérten — a tanar altal irdnyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze
fel az 6sszefliggéseket, altaldnositasi lehet6ségeket, megoldasi mdédokat. A kooperativ munkaformdk,
a csoportmunkaban megoldandd projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikaciét. A digitdlis
eszkozok, dinamikus szoftverek, online felliletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést és a
felfedeztetést.



A 9-10. évfolyamon megjelené témakorok tartalmanak egy része folytatdsa, kiterjesztése és
kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek
meg el6szor a valdés szamok; els6foku egyenlétlenségek, egyenletrendszerek; masodfoku egyenletek,
egyenl6tlenségek; a flggvény fogalma, flggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak olyan
témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez
javasolt éraszdmok nem feltétleniil jelentenek id6ben Osszefliggd egységet. Az algebrai eszkozok és a
fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehet6vé teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven
megfogalmazott problémak és a megoldds soran alkalmazott matematikai modellek kdrének
bévilését.

9. évfolyam

Oraszam: 102 é6ra/év
3 6ra/hét
Az éves 6raszam felosztasa
Sorszam Témakor Oraszam
1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika 20 o6ra
5. Algebra (hatvanyozas, algebrai kifejezések, aranyossag, 25 6ra
szazalékszamitas)

3. Geometria (ponthalmazok, haromszogek) 12 6ra

4. Fliggvények 12 6ra

5. Egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenleterendszerek 19 6ra

6. Egybevagosagi transzformacidk 6 ora

Osszefoglalas, szamonkérés 4 o6ra

Ev végi ismétlés 4 6ra




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika

Orakeret
20 ora

Csoportositas  kilonb6z6 szempontok alapjan.
El6zetes tudas

hamis allitasok. Allitas tagadasa.

Halmazml(iveletek véges
halmazokon. Halmazabra. Részhalmaz. Szamhalmazok, ponthalmazok. Allitasok
megfogalmazdsa a hétkoznapi életbdsl. Matematikai allitdsok vizsgalata. Igaz és

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

fejlesztése.

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldasra,
matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazasaval a
megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések hasznalata soran az
emlékezet fejlesztése. A kdznapi életben hasznalt logikai kdvetkeztetések
¢s a matematikai logikaban hasznalt kifejezések Osszevetése. A
hétkoznapi, nem tudomanyos szévegekben talalhatdé matematikai
informdaciok felfedezése, rendszerezése a célnak megfelelden.
Matematikai allitdsok helyes megfogalmazasa, érvelés, vitakultara

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Alaphalmaz, Ures halmaz. Véges és  végtelen halmazok.
Halmaz megaddsa utasitdssal, elemek felsorolasaval. Egyenlé halmazok.

Részhalmaz, valddi részhalmaz.

Halmazmliveletek: unioképzés, metszetképzés, kiilonbségképzés,

komplementer halmaz.

Halmazmliveletek alkalmazasa tobb halmazra, ezek abrazolasa. De
Morgan azonossagok.

Definiciok megfogalmazdsa, megértése. Halmazok felbontdsa
diszjunkt halmazok unidjara. Véges halmazok elemszama. Logikai

szita.

Ml veletek végtelen halmazokkal: Intervallumok. A fogalom szemléletes
kialakitasa, majd definialasa.

Informatika: adatbazis-

kezelés, adatallomanyok,

adatok sz(irése
kiilonb6z6 szempontok

szerint.

Bioldgia-egészségtan:
rendszertan.

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.
Tétel kimondasa, bizonyitasa.

Allitas és megforditasa.

Allitas

Allitas igazsagértékének elddntése.

tagadasa.

Direkt, indirekt bizonyitas.
Sziikséges, elégséges, sziikséges és elégséges feltétel.

Allitasok megsejtése, bizonyitds vagy cafolat megadasa.




Logikai m(veletek: NEM, ES, VAGY, megengedS és kizaré ,vagy”

Magyar nyelv és
»Minden”, ,van olyan”, ,ha ...., akkor”, ,akkor és csak akkor” irodalom: retorikai

A koOznapi széhaszndlat és a matematikai kifejezés kapcsolatanak
megértése.

Matematikai és mas jellegli érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, alkalmazasa.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe.

alapismeretek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Alaphalmaz, lres halmaz, véges és végtelen halmaz, unid, metszet, kilonbség,
komplementerhalmaz, részhalmaz- Intervallum. Logikai m(ivelet (NEM, ES, VAGY.
Ha.... akkor, akkor és csak akkor), sziikséges és elégséges feltétel. Sejtés, bizonyitas.

Tematikai egység/ |2. Algebra (hatvanyozas, algebrai kifejezések,

Fejlesztési cél szazalékszamitas)

Orakeret
25 d6ra

aranyossag,

ElGzetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmaza. Midveletek
elvégzése a raciondlis szamok halmazan fejben, irdsban. M(iveletek sorrendje,
zarojelek hasznalata. Hatvanyozas. Osszefliggések leirasa algebrai kifejezésekkel,
helyettesitési érték, zardjelfelbontas.
Mértékegységek (hosszusag, teriilet, (irtartalom, id6) atvaltasa. Szdzalékszamitas.

Egyenes és forditott aranyossag, ardnyos osztas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szamkorbdvités elveinek megértése. Gondolkoddas: ismeretek rendszerezésének
fejlesztése. Az absztrakcids készség fejlesztése. Algebrai kifejezések biztonsagos
hasznalata, célszer( atalakitdsi médok megtaldldsa, elvégzése. Direkt bizonyitasi
madszer alkalmazasa. Ismeretek tudatos memorizalasa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A valds szamkor.

Mdveleti tulajdonsagok alkalmazasa: kommutativitds, asszociativitas,
disztributivitas.

Mdveleti

Abszolut érték, ellentett, reciprok.

Szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem szakaszos

sorrend helyes alkalmazasa.

tizedes tortek.
Kerekitések.
Mértékegységek  ismerete:  hosszUsag, teriilet, (rtartalom, id6.

Mértékegységek atvaltasa.




Szazalékszamitds: szdzalékalap, szazalékérték, szdazaléklab, szazalékpont

fogalmanak ismerete, alkalmazasa.

Egyenes és forditott aranyossag ismerete és alkalmazasa. Egyenes és forditott

aranyossag grafikonjanak elkészitése és felismerése.

Aranyos osztas.

Pozitiv egész kitevés hatvany.
Korabbi ismeretekre valé emlékezés.

A hatvanyozas azonossagai, bizonyitas konkrét hatvanyalap és

tetsz6leges pozitiv egész kitevd esetén.

Hatvdnyozas 0 és negativ egész kitevGre. Permanencia-elv.

Szamok normalalakja.
Szamoldas normalalakban felirt szamokkal.
Normalalak a szamolégépen.

A természettudomadnyokban és a tarsadalomban el6forduld nagy és kis
mennyiségekkel torténd szamolas.

Irracionalis szamok.
A valds szamok és a szamegyenes kapcsolata.

A racionalis szamok halmaza nem elegend6 a szdmegyenes pontjainak
jelolésére.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: a tér, azidg,
az anyagmennyiség nagy
kis
megadasa normalalakkal.

és méreteinek

Négyzetgyok fogalma. Négyzetgydkvonas. Nemnegativ szamok
négyzetgyokének megaddsa szamoldgép segitségével.
Algebrai kifejezések. Fizika; kémig

—Egytagu és tobbtagu kifejezések, polinomok.
—A kifejezés értelmezési tartomanya.
—Helyettesitési érték.
Mdveleti tulajdonsagok
disztributivitds) vizsgalata.

(kommutativitas, asszociativitas,

mennyiségek kiszdmitas
képlet alapjan, képlete

atrendezése.

Midveletek algebrai kifejezésekkel.

Tobbtagu kifejezés szorzdsa tobbtagu kifejezésekkel — zardjelfelbontas,
el6jelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel.




Nevezetes azonossagok:
(a+b)?; (a+b)-(a-b)

Ismeretek (képletek) tudatos memorizaldsa.

A tanult

azonossagok, tulajdonsagok felhaszndldsa algebrai
atalakitdsok, egyszer(sitések soran. Egyszerl mdsodfoku polinom
atalakitdsa teljes négyzetté kiegészitéssel.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése, egyenletek
rendezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valds szam, normalalak, kommutativitds, asszociativitds, disztributivitas. Algebrai
kifejezés, polinom, azonossdg, Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemdi kifejezés,
szorzatta alakitas

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3.Geometria (ponthalmazok, haromszogek) 126
ora

El6zetes tudas

Térelemek kolesonds helyzete, tdvolsaga. Haromszdgek, Specialis
haromszogek felismerése, tulajdonsagaik. Haromszog koré irt kor és beirt
kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, 1atdsmod fejlesztése. A szlikséges és az elégséges
feltétel felismerése. Bizonyitdsi igény kialakitasa. Osszetett szamitasi probléma
lebontdsa, szamitasi terv készitése (megfelel6 részlet kivalasztdsa, a
részletszamitdsok logikus sorrendbe illesztése). Valés probléma geometriai
modelljének megalkotdsa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények
Osszevetése a valdsaggal. Szamold-, szamitdgép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsoladasi pontok

Pont, egyenes, sik, térelemek, szog fogalmanak ismerete, haszndlata.

Nevezetes szogparok és tulajdonsagaik (potszogek, mellékszégek, kiegészits
szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek)

Térelemek kdlcsonds helyzete, tdvolsaga, szoge.

Nevezetes ponthalmazok: Informatika:

Szakaszfelez6 merGleges, szogfelezé tulajdonsagainak ismerete.

geometriai
szerkesztoprogram.




Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomdnyos vagy digitdlis eszkozzel:
szakaszfelez6 meréleges, szogfelezS, szogmasolds, meréleges és parhuzamos
egyenesek.

A haromszog oldalai és szogei.

—Hdaromszog-egyenl6tlenség.
—Osszefliggések a hdromszog szogei kozott — belsé szogek, kiilsé szdgek.
—Osszefliggések a haromszog oldalai és szdgei kdzott.

A haromszogek szbgeirdl, oldalairdl tanult tételek alkalmazasa.

A haromszogek nevezetes vonalai:

—A haromsz6g oldalfelezd merdlegesei, a haromszog koré irt kére. A
tétel bizonyitasa.
—A haromszog magassdgvonalai, magassagpontja.
—A haromszog belsd szogfelez6 egyenesei, a hdromszog beirt kore. A
tétel bizonyitasa.
—A hdromszog sulyvonalai, sulypontja.
A hdromszogek nevezetes vonalairél és koreirdl tanult tételek
alkalmazasa.

Informatika: geometriai
szerkesztd program
hasznalata.

Specialis hdromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa.

Haromszog terlletének kiszamitasa.

Pitagorasz-tétel és megforditasanak alkalmazasa.
A Pitagorasz-tétel bizonyitasa.

Szamitasi feladatok sikban és térben.

A tétel és megforditasanak alkalmazdsa

Matematikatérténet: Pitagorasz.

Fizika: vektor felbontdsa
merdleges 6sszetevbkre.

Thalész tétele és a tétel megforditdsanak alkalmazasa.

Matematikatérténet: Thalész.

Szabdlyos haromszog, egyenl6 szard haromszog,
Kulcsfogalmak/

fogalmak B o
kor, beirt kor.

derékszogli haromszog,

oldalfelez6 meréleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal, korulirt




Tematikai egység/

Fejlesztési cél 4. Fuggvények

Orakeret
12 6ra

El6zetes tudas
fliggvénye, masodfoku fliggvény ismerete.

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasdasa. Pontok
abrazoldsa koordinata-rendszerben. Linearis fliggvények, forditott aranyossag

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai . bt aap
fliggvények dbrazolasaba, vizsgalataba.

Fliggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefliggések,
folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-modell), vizsgélat a
grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa. Szamitdgép bevondsa a

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldédasi pontok

Flggvény fogalma. Egyértelm(, kdlcsondsen egyértelmd hozzarendelések.

Fliggvényérték és hely meghatdrozdsa szamitdssal, ezek tablazatba

rendezése.
Ertelmezési tartomany, értékkészlet.

A fliggvény megadasi madjai, abrazolasa.

A flggvény grafikonja alapjan a fliggvény maximumanak,
minimumanak, zérushelyének megallapitdsa, ndvekedés és fogyas

leolvasas.

Kblcsondsen egyértelml hozzarendelés megforditdsa és a megforditott
hozzarendelés dbrazolasa.

Informatika:
fliggvényabrazolas,
grafikonkészités
szamitégépes program
segitségével.

Egyenes aranyossag.

Els6foku linearis

Linearis flggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan.

flggvények, flggvények.

Linedris kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.

Fizika; kémia: egyenesen
aranyos mennyiségek.

Masodfoku fliggvény.

Négyzetgyokflggvény

Forditott ardnyossag fliggvény

hasznalata

A flggvénygrafikonok elkészitése és a flggvény

jellemzésére.

Informatika:
flggvényabrazolas,
grafikonkészités
szamitégépes program
segitségével.

Forditott ardnyossag, els6foku tortfiggvény.

Fizika; kémia: forditottan
aranyos mennyiségek.

Flggvénytranszformaciok.

megfigyelés
térbeli

Fizika: a

idébeli és




A tanult elemi fliggvényekkel egyszerl fliggvénytranszformacios lépések

végrehajtasa. f(x)+c; f(x+c); c- f(x);

kezd6pontja
valtozasanak hatasa a
kozotti

f(x).

mennyiségek
Osszefliggésekre.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fliggvény grafikonja, széls6érték, helyettesitési érték, értelmezési tartomany,
értékkészlet, névekedés, fogyas, zérushely.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

5. Algebra (egyenlet, egyenlGtlenség, egyenletrendszer) 19 éra

El6zetes tudas

Egyismeretlenes els6foku egyenletek, egyenlGtlenségek megoldasa. Alaphalmaz

vizsgalata, ellen6rzés. Azonossag, ellentmondds. Szoveges feladatok —

matematikai modell alkotasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Gyakorlati problémdk matematikai modelljének feldllitasa, a modell

hatékorének vizsgdlata, a kapott eredmény 0Osszevetése a valdsaggal;, az
ellenérzés fontossaganak beldtasa. A problémahoz ill6 szamitasi maod
kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémdanak megfelel6en. Szamoldgép

hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Els6foku egyenletek.

—Alaphalmaz, megolddshalmaz.
—Ekvivalens atalakitasok.
Egyenletek megolddsa:

—Meérlegelv, szorzatta alakitas
Egyenletek algebrai, grafikus megoldasa.

Digitdlis technikdk haszndlata az egyenletmegoldas soran.

Ellenérzés: behelyettesités, értékkészket-vizsgalat.

Els6foku egyenlettel, egyenlStlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté | Fizika: kinematika,
szoveges feladatok. dinamika.
A kordbban tanult feladattipusok megoldasi maddszereinek | Kémia: oldatok

elmélyitése.

A mindennapokhoz kapcsolddé problémak matematikai modelljének
elkészitése, egyenlet felirdsa; a megoldas ellenérzése, a gyakorlati
feladat megoldasanak oOsszevetése a valdsaggal (lehetséges-e?).

Valaszadas.

Ut-id6-sebesség; egyiittes munkavégzés;
szamok helyiértékével kapcsolatos feladatok; életkorral kapcsolatos

Osszetétele.

keveréses feladatok;




feladatok;

Szoveges feladatok megolddsa tébb kilonb6zé uton.

pénziigyi és  gazdasagi témaju  feladatok.

Els6foku egyenletrendszerek. Informatika:

—Grafikus megoldas.
—Behelyettesité mddszer.
—Egyenl§ egyitthaték médszere.

szamitégépes program
hasznalata.

Kulcsfogalmak/ |Els6foku egyenlet, egyenl6tlenség, értelmezési tartomany, azonossag. Ekvivalens

fogalmak atalakitas, hamis gyok. Egyenletrendszer.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret 6

6.Geometria (egybevagdsagi transzformaciok) ,
ora

El6zetes tudas

Geometriai transzformaciék, a szimmetria felismerése kdrnyezetiinkben,
alkalmazasuk egyszerd feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismertetése a matematikdban és a valdsdgban. Tdjékozodas
valdsdgos viszonyokrdl térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valdés probléma

céljai geometriai modelljének megalkotdsa, szamitdsok a modell alapjan, az
eredmények 6sszevetése a valdsaggal. Szamoldgép, szamitdgép haszndlata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Geometriai transzformacio fogalma. Informatika: geometriai
szerkesztGprogram

Egybevagdsagi transzformacidk rendszerezése.

Tengelyes tukrozés, kozéppontos tikrozés, pont korili elforgatas,

eltolas.

Vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolds segitségével.
A geometriai transzformaciok tulajdonsagai:

— fixpont, fixegyenes, fixsik;

— szOgtartas, tdvolsagtartas, iranyitastartas;

— szimmetrikus és nem szimmetrikus transzformacié.
Geometriai transzformacidk szorzata.

hasznalata.

Az egybevagdsag fogalma.
Egybevagd alakzatok felismerése.
Alakzatok egybevagdsaga.
A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa.

Négyszogek egybevagdsaga.




A szimmetridn alapuld tulajdonsagok felismerése: szogek, szakaszok
egyenlGsége.

Szimmetrikus alakzatok. Vizudlis kultura:

mvészettorténeti
stiluskorszakok.

Szerkesztési feladatok hagyomanyos és digitalis eszkdzzel.
Szamitasi és bizonyitasi feladatok.

Az egybevagdsag, a szimmetria felismerése, hatékony alkalmazasa.

A paralelogramma, a haromszog és a trapéz kozépvonala.

A kozéppontos tiikrozés alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/ | Geometriai transzformacid, egybevagdsagi transzformacio, szimmetrikus alakzat.

fogalmak
10. évfolyam
Oraszam: 102 é6ra/év
3 6ra/hét
Az éves Oraszam felosztasa
Sorszam Témakor Oraszam
1. Gondolkodasi médszerek, kombinatorika, grafok 10 6ra
2. Négyzetgyok, n-edik gyok 14 6ra
3. Masodfoku kifejezés 17 6ra
4. Statisztika, valészin(iség 16 6ra
5. Geometriai transzformaciok 15 ora
6. Négyszogek, sokszogek, kor és részei 20 6ra
Osszefoglalas, szamonkérés 6 Ora
Ev végi ismétlés 4 6ra




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
1. Gondolkodasi mddszerek, kombinatorika, grafok 10 6ra

ElGzetes tudas

Halmazmi iveletek. Halmazabra. Részhalmaz. Matematikai allitasok vizsgalata.
lgaz és hamis 4allitasok. Allitds tagadasa. Elemek sorba rendezése, adott
szempont szerinti kivalasztdsa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A halmaz fogalmdnak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldasra,
matematikai modellek alkotdsara. A kombinatorikai problémak felfedezése a
hétkdznapi életben, modellek alkalmazdasa. A rendszerez6 képesség, a figyelem

céljai
) fejlesztése. Grafok segédeszkozként valé haszndlata a gondolkodasban.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
n elemd halmaz részhalmazainak a szdma. Magyar nyelv és
Korabbi ismeretek felhasznaladsa, a tanult jel6lések alkalmazasa. irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.
Skatulyaelv.
Modellalkotas egy-egy tipikus problémara.
A szorzdsi és 0sszeadasi szabaly.
Az 6sszeszamlalas technikdinak megértése, alkalmazasa.
Sorba rendezés.
Kivalasztas.
A szoveg matematikai nyelvre forditdsa, matematikai modell
készitése.
Kombinatorikai problémak felfedezése a mindennapokban.
nl, n*. Az 8sszeszamlalasi modszer megértése.
Esetszétvalasztas.
Grafok: csucs, él, fokszam. Kémia: molekulak
. . . z zete.
Grafok alkalmazasa feladatmegolddsban. szerkezete
Gondolatmenet megjelenitése graffal. /n]iorrlmljt/{«J: .
szamitogépes haldzatok
felépitése.
Féldrajz: térképek,
uthaldzat.




Kulcsfogalmak/ | Szorzasi szabaly, 6sszeadasi szabaly, faktorialis, graf, csucs, él, fokszam.
fogalmak

Tematikai egysé Orakeret
. 3 gy , 8/ 2. Négyzetgyok, n-edik gyok ,
Fejlesztési cél 14 6ra

El6zetes tudas Hatvanyozds. Négyzetgydkvonas. Nevezetes szorzatok.

A tematikai egység | Mlveletek algebrai kifejezésekkel, irracionalis szdmokkal. Szabalykovetés.
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A négyzetgyok fogalma, négyzetgyokvonds azonossagai. Négyzetgyokos
kifejezések értelmezési tartomanya.
Valds szam négyzetének négyzetgyoke.

Négyzetgyokvonds azonossagainak alkalmazasa.

Algebrai kifejezések atalakitdsai a tanult eljardsok, azonossagok
felhasznalasaval.

Bevitel a gyokjel ala, kiemelés a gyokjel aldl.

Gyoktelenités.

Az n-edik gyok fogalma. N-edik gyokvonas.

Racionalis hatvanykitevé fogalma. Hatvanyozds azonossagainak kiterjesztése

Kulcsfogalmak/ n-edik gyok, gyoktelenités, raciondlis hatvanykitevé
fogalmak
Tematikai egysé Orakeret
. ) gy i g/ 3.Masodfoku kifejezés )
Fejlesztési cél 17 ora

Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznélata. Hatvanyozas. Osszefliggések leirdsa
. 3 algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zarojelfelbontds. Egyismeretlenes
El6zetes tudas e B ] , .
els6foku egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa. Alaphalmaz vizsgélata,

ellenGrzés.




Gyakorlati problémdk matematikai
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | ellenérzés fontossaganak belatdsa.
céljai
hasznalata.

modelljének feldllitasa, a

A problémahoz

modell

hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal; az

ill6 szamitasi mod

kivalasztdsa, eredmény kerekitése a problémanak megfelel6en. Szamolégép

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Masodfoku egyenletek
Masodfoku egyenlet altalanos alakja.
Masodfoku egyenletek megoldasa:

—Grafikus megoldas.
—Szorzattd alakitas
—Teljes négyzetté kiegészités.
A masodfoku egyenlet megolddképlete.

A megolddképlet készségszint(i alkalmazasa.
Szamoldégép hasznalata.
A masodfoku egyenlet diszkriminansa.
Diszkusszid.
Gyoktényezds alak.
Masodfokura visszavezethetd egyenletek.
Uj ismeretlen bevezetése.

Matematikatérténet: magasabb foku egyenletek megoldhatdsaga.

Masodfoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok.
Modellalkotas, megoldasi mddszerek. Szévegben torténd ellendrzés.
Masodfoku fliggvények vizsgalata.

Teljes négyzetté alakitas haszndlata. Szamitdgépes program

hasznalata.

Fizika:
gyorsuld mozgas leirdsa.

egyenletesen

Informatika:
szamitégépes program

hasznalata.

Masodfoku egyenl6tlenségek.

A megoldas megadasa masodfoku figgvény vizsgalataval.

Négyzetgyokos egyenletek.
VX+C =ax+b tipusu egyenletek megoldasa

—Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-megoldasi [épések.
—Hamisgyok, gyokvesztés.




—Ertelmezési tartomany. Ekvivalens atalakitasok. Az ellenérzés szerepe,
szlikségessége.

Kulcsfogalmak/

fogalmak diszkrimindns, diszkusszid. Négyzetgyokos egyenlet.

Masodfoku egyenlet, egyenl6tlenség, teljes négyzetté alakitds, megolddképlet,

Tematikai egysé
. , 'f"y , e/ 4, Statisztika. valdsziniiség
Fejlesztési cél

Orakeret16
ora

El6zetes tudas o o R
gyakorisag, valdszinliség fogalma. Szdzalékszamitas.

Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok haszndlata, gyakorisdg, relativ

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
! adatok

Grafikus manipuldcié felismerése diagramok esetén.

hasznalata az rendezésében,

céljai

értékelésében,

Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések.
Diagram készitése, olvasasa. Tabldzat értelmezése, készitése. Szamitdgép

abrazolasaban.

Ismeretek/és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Statisztikai adatok gy(ijtésének tervezése, gylijtése, elemzése és dbrazolasa.

Adatok és internetes forrasbdl
Adatok rendezése, osztalyokba soroldsa, tablazatba rendezése,

abrézolasa.

gyljtése  hagyomanyos
Kor és oszlopdiagram készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel.

Kovetkeztetések levondsa, a megfelelé diagramtipus kivalasztasa a
statisztikai kérdés megvalaszoldsdhoz.

Szamoldgép hasznalata.

Adathalmazok atlag,
Koérdiagrambal oszlopdiagram készitése és viszont.

jellemzé6i median, maédusz,

Féldrajz: idGjarasi,
éghajlati és gazdasagi
statisztikdak.

Térténelem, tdarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek:  torténelmi,

tarsadalmi témak vizuadlis
abrazolasa (tablazat,

diagram).

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacié-megjelenités.

Véletlen jelenségek megfigyelése.
Kockadobasok, pénzérme.

Véletlen jelenségek szamitégépes szimulacidja.

Gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése.

Esemény, eseménytér, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,

komplementer esemény.

Gyakorisag, relativ gyakorisag,
Midveletek eseményekkel.
Kétvaltozds miiveletek értelmezése.

Egyszerlbb események valdszinliségének kiszamitasa.




Egymast kizard események, fliiggetlen események

Valészinlség fogalma
Klasszikus valdszintségi modell.

A valdszinliség meghatarozasa kombinatorikus eszkozokkel.

Diszkrét valdszinliség-eloszlasok dabrdzoldsa hagyomdnyos és digitalis

eszkozokkel.

Kulcsfogalmak/ | Esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisdg, valdszin(iség, diszkrét

fogalmak valdszinlség-eloszlas

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

5.Geometriai transzformaciok )
15 6ra

ElGzetes tudas

Egybevagdsagi transzformdacidk, a szimmetria felismerése koérnyezetiinkben,
alkalmazasuk egyszer( feladatokban. Egybevagdsaggal kapcsolatos szerkesztési
feladatok végrehajtasa. Haromszogek és egybevdgdsdganak alapesetei,
négyszogek egybevagdsaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismertetése a matematikdban és a valdsagban. Tdjékozddas
valdsagos viszonyokrdl térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valés probléma

céljai geometriai modelljének megalkotdsa, szamitasok a modell alapjan, az
eredmények 0sszevetése a valdsaggal. Szamoldgép, szamitdgép hasznalata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
A kdzéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai. Féldrajz: térképek.

A hasonlésagi transzformacio fogalma és tulajdonsagai.

Aranytartd transzformacio.

Szerkesztési,

Hasonldsag aranya, kapcsolat a kézéppontos tikrozéssel.

szamitasi feladatok.

Hasonlo alakzatok.

A haromszogek hasonldsaganak alapesetei.

Fizika: hasonld
haromszogek
alkalmazasa -

A sokszogek hasonldsaga. lejtémozgas, geometriai
A hasonlé sikidomok teriiletének aranya. optika. Vizudlis kultdra:

A hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranya.

festészet, épitészet.




Ezek alkalmazasa.

A vektor.
Ellentett vektorok, nullvektor, egyenlé vektorok, vektor abszolutértéke.
Midveletek vektorokkal:

— 0Osszeadas (paralelogramma maddszer, lancmaodszer);
— kivonas;
— szammal vald szorzas.

Vektor felbontdsa 0sszetevékre.

A vektormdveletek tulajdonsagai.
Szerkesztési feladatok.
Vektorm{iveletek gyakorlasa sikbeli és térbeli abrakon is.
Analégia a szdamhalmazokon végzett muiveletekkel.
Bazisvektorok, bazisrendszer.
Vektorok koordinatai.
Vektor hosszanak szamitdsa.

Helyvektor, szabadvektor.

Fizika:
vektormennyiségek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hasonlésagi transzformdcié, hasonlé alakzat, Vektorml(ivelet, paralelogramma-
madszer, lancmddszer, vektorfelbontas, nullvektor, ellentett vektor, egyenld
vektor. Bazisvektor, bazisrendszer, vektorkoordinata. Helyvektor, szabadvektor.

Tematikai egység/ i . . L.
. e 6. Négyszogek, sokszogek, kor és részei
Fejlesztési cél

Orakeret
20 o6ra

Geometriai transzformaciok, haromszoggel kapcsolatos ismeretek. Térelemek

El6zetes tudas kdlcsonos helyzete, hajlasszoge. Nevezetes szogparok. HosszlUsag és

teriletmértékek.

A tematikai egység | Specidlis négyszogek tulajdonsagainak felismerése és alkalmazdsa. Konvex

nevelési-fejlesztési | sokszogek atldinak szdmara, belsé és kiils6 szogbsszegre vonatkozd tételek

céljai ismerete. Kor és részeinek ismerete.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsoladasi pontok

Konvex és konkav sokszogek.

Specidlis négyszogek, osztalyozasuk, tulajdonsagaik.
(trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)

Specidlis négyszogek terllete, kerilete.




Alkalmazdsa gyakorlati problémdak megoldasara, mértékegységek helyes
megvalasztasa.

Atdarabolas alkalmazasa.

Szabdlyos sokszog fogalma, tulajdonsagai, szabalyos sokszog teriiletének
kiszdmitdsa atdarabolassal.

Konvex sokszogek: . . .
n-csucst  teljes  graf

atlék szamara, bels6 és kills6 szogosszegre vonatkozd tételek ismerete, | éleinek szdma.
bizonyitasa és alkalmazdsa

Kor teriilete, tertlete. Kor érint6je, az érintd és érintési pontba huzott sugar
kapcsolata

Korcikk, kozépponti sz0g.
Kbzépponti szog egyenesen aranyos a hozzd tartozd koriv hosszaval.
K6zépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza tartozo korcikk teriletével.

Kor, korcikk, korgylrd és korszelet teriiletének, keriletének kiszamitdsa.

Korhoz, kils6pontbdl hazott érintészakaszokra vonatkozd tétel, alkalmazasa.
Thélesz-tétel bizonyitdsa
Thélesz-tétel és megforditasanak alkalmazasa.

Geometriai
szerkeszt6program
hasznalata

Kulcsfogalmak/ |trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex
fogalmak sokszog, szabalyos sokszog, koriv, kdrcikk, korszelet,

9. nyelvi el6készité évfolyam

A 9. évfolyam nyelvi elGkészit6 tanévének ElsGdleges feladata, hogy rendszerezze, azonos

szintre hozza a tanuldk el6zetes ismereteit. Célok tekintetében els6ként fontos, hogy a heti 1 tandra
segitse a tanuldékat a matematikai gondolkodasmdd és kiilonb6z6 tanuldsi moddszerek
megismerésében, elsajatitdsaban, hogy a gimndziumban tolt6tt tovabbi tanévekben tanulandd
matematikai ismereteket, mddszereket konnyebb legyen elsajatitaniuk. Mdasodik cél, hogy felfedezzék
a tanuldék, hogy a matematikai gondolkoddsmdéd a valds életben milyen gyakran hasznosithato,
alkalmazhatd. Szikséges tehat, hogy a tiszta matematikai ismeretek mellett megismerkedjenek a
tanuldk a tobbi tudomany, illetve az élet mindenféle teriiletéhez kapcsolddd matematikai ismeretekkel,
alkalmazasokkal, altalanossagban pedig kompetenciaik fejlesztése a cél.
A célok eléréshez sziikséges gyakorolni a matematikai kifejezések, szemlélteté abrak, diagramok,
grafikonok értelmezését, készitését, alkalmazasat, fontos elsajatitaniuk és alkalmazniuk a szaknyelvet,
jeloléseket, megtanulni a megfelel6 kommunikaciot. A digitdlis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online
felliletek tdmogatjak a szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést. a kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok pedig megfeleléen fejlesztik a matematikai
kommunikaciot. Tovabbi cél, hogy képesek legyenek szabalyszerliségeket észrevenni, és konkrét
példakbdl altalanos kovetkeztetést levonni, de altalanos kovetkeztetést konkrét esetre is tudjanak
alkalmazni.



Oraszam: 34 6ra/év
1 6ra/hét

Az éves oraszam felosztasa

Sorszam Témakor Oraszam

1. Gondolkodasi mddszerek, halmazok, matematikai logika 4 6ra
2. Algebra és szamelmélet 7 6ra
3. Ponthalmazok, haromszogek, sokszogek 6 ora
4. Fuggvények 6 6ra
5. Szamelmélet, algebra (egyenlet, egyenlétlenség,) 7 6ra

Osszefoglalas, szamonkérés 4 o6ra

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika 4 6ra

ElGzetes tudas

Csoportositas kiilonb6z6 szempontok alapjan. Halmazmdveletek véges
halmazokon. Halmazdbra. Részhalmaz. Szamhalmazok, ponthalmazok.
Allitasok megfogalmazasa a hétkdznapi életbsl. Matematikai &llitasok
vizsgélata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmaz fogalmdnak mélyitése, alkalmazdsa problémamegoldasra,
matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazdsdval a megosztott
figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések haszndlata sordan az emlékezet
fejlesztése. A koznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a
matematikai logikdban haszndlt kifejezések Osszevetése. A hétkdznapi, nem
tudomanyos szovegekben taldlhaté matematikai informaciok felfedezése,
rendszerezése a célnak megfeleléen. Matematikai allitdsok helyes
megfogalmazdsa, érvelés, vitakultura fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Halmazmdiveletek: unidképzés, metszetképzés, kiilonbségképzés.

Biologia-egészségtan:
rendszertan.

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.
Definicio, tétel kimondasa- Szlikséges, elégséges, szlikséges és
elégséges feltétel.




Logikai miiveletek: NEM, ES, VAGY, ,Minden”, ,van olyan”, ha ..., akkor.
A kdznapi sz6hasznalat és a matematikai kifejezés kapcsolatanak

megértése.

Matematikai és mas jelleg(i érvelésekben a logikai miveletek

felfedezése,

alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véges és végtelen halmaz, unid, metszet, kiildnbség, Logikai mévelet (NEM, ES,

VAGY. Ha.... akkor), szlikséges és elégséges feltétel. Egyszerd( allitasok
igazsagértékének megallapitasa.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret 7
(Hatvanyozas, oszthatosag, algebrai kifejezések) ora

El6zetes tudas

Természetes szamok, egész szdmok, racionalis szamok halmaza. MUiveletek
elvégzése a racionalis szamok halmazan fejben, irdsban. M(iveletek sorrendje,
zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. Osszefliggések leirdsa algebrai kifejezésekkel,
helyettesitési érték, zardjelfelbontds.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A szamkorbdvités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek
rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség fejlesztése. Algebrai

kifejezések biztonsagos hasznalata, célszer( atalakitasi médok megtaldlasa,
elvégzése. Ismeretek tudatos memorizaldsa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A valds szamkor.

Mdveleti tulajdonsagok alkalmazasa: kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas.

Pozitiv egész kitevGs

Korabbi ismeretekre valé emlékezés.
A hatvanyozas azonossagai.

hatvany.

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitev6ére. Permanencia-elv.

Szamok normalalakja. Fizika; kémia; bioldgia-
Szamolas normalalakban felirt szamokkal. egészségtan: a tér, az id6, az
Normalalak a szamoldgépen. anyagmennyiség nagy és kis
A természettudomanyokban és a tdrsadalomban el6forduld nagy | méreteinek megadasa
és kis mennyiségekkel torténd szorzdsok, osztasok elvégzése. normalalakkal.

Szamok tizedes tort alakja.
A valds szamok és a szamegyenes kapcsolata.
Nyilt és zart intervallum.

Osztd, tobbszoros, oszthatdsag, oszthatdsagi szabalyok.

A tanult ismeretek felidézése: primszam, dsszetett szam, primtényezds

felbontas.

A szdmelmélet alaptétele. Relativ primszamok.

Matematikatérténet:

Euklidesz, Eratosztenész, Euler, Fermat.




Algebrai kifejezések.
Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. A kifejezés
értelmezési tartomanya.
Helyettesitési érték.
Miiveleti tulajdonsagok (kommutativitds, asszociativitas,
disztributivitas) vizsgalata.

Fizika; kémia:
mennyiségek kiszamitasa
képlet alapjan, képletek
atrendezése.

Mdveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel —
zardjelfelbontads, eljelszabalyok.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel.

Nevezetes azonossagok:
(atb)?* (a+b)-(a—b);
Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.

Azonos atalakitasok.

Polinomok 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa, hatvanyozasa. Kiemelés,
szorzatta alakitas.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése, egyenletek
rendezése.

fogalmak polinom, algebrai tort, azonossag.

Kulcsfogalmak/ | Normalalak, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas. Algebrai kifejezés,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Geometria (ponthalmazok, haromszégek, sokszégek)

Orakeret 6
ora

Térelemek kdlcsonos helyzete, tdvolsaga. Hiromszogek, négyszogek,

El6zetes tudas

sokszogek tulajdonsagai. Specidlis haromszogek, négyszogek elnevezése,
felismerése, tulajdonsagaik. Hairomszogek szerkesztése alapadatokbdl.
Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a
Thalész-tétel ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, Iatdsmad fejlesztése. A sziikséges és az elégséges
feltétel felismerése. Bizonyitasi igény kialakitasa. Valds probléma geometriai
modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények

Osszevetése a valdsaggal. Szamolé-, szamitdgép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Térelemek kolcsonods helyzete, tdvolsaga.

Nevezetes ponthalmazok:
2 adott térelemtdl adott tavolsagra I1év6 pontok halmaza — sikban és
térben;
3 két térelemtél egyenl6 tavol 1évé pontok halmaza — sikban és térben.
Vegyes feladatok ponthalmazok alkalmazdasara szerkesztéssel.

Informatika:
geometriai
szerkeszt6éprogram.

A haromszog oldalai és szogei.
Haromszog-egyenl6tlenség.

Osszefliggések a haromszog szogei kozott — belsd szégek, kiils6 szogek.

Osszefliggések a haromszog oldalai és szdgei kozott.
A haromszogek szogeirdl, oldalairdl tanult tételek alkalmazasa
szamitdsi feladatokban.




Atlok szama

Négyszogek, sokszogek, szabalyos sokszogek.
Bels6 és kiils6 szogek Osszege.

Pitagorasz-tétel és megforditasanak alkalmazasa.

Szamitasi feladatok sikban és térben.

A tétel és megforditdsanak alkalmazdasa bizonyitasi feladatokban.
Matematikatorténet: Pitagorasz.

Fizika: vektor
felbontdsa merdleges
OsszetevGkre.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sokszog.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret 6

4. Fii 2 k ,
liggvénye 6ra

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasdsa. Pontok
abrazoldsa koordinata-rendszerben. Linearis fliggvények, forditott aranyossag
fliggvénye, abszolutérték-fliggvény, masodfoku fliggvény ismerete.
Behelyettesités, behelyettesitési érték, értéktablazat, rendezett par, Descartes-
féle derékszog(i koordinatarendszer

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefuiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fliggvény-
modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgélat szempontjainak kialakitasa.
Szamitdgép bevondsa a fliggvények abrdzoldsdba, vizsgdlataba.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldédasi pontok

Fliggvény fogalma.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet.
A fliggvény megadasi mddjai, abrazoldsa.

Informatika:
fliggvénydbrazolas,
grafikonkészités
szamitogépes program
segitségével.

Egyenes ardnyossag.

Fizika; kémia: egyenesen

Els6foku figgvények, linearis fliggvények.

Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.

aranyos mennyiségek.

Abszolutérték-fliggvény.
Masodfoku fliggvények.
A fliggvénygrafikonok elkészitése

Informatika:
fliggvényabrazolas,
grafikonkészités
szamitogépes program
segitségével.

Forditott aranyossag, els6foku tortfiggvény.

Fizika; kémia: forditottan
aranyos mennyiségek.

Kulcsfogalmak/ | Fliggvény grafikonja.
fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Szamelmélet, algebra (egyenlet, egyenlGtlenség)

Orakeret 7
Ora

El6zetes tudas

alkotasa.

Egyismeretlenes els6foku egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgalata, ellenérzés. Szoveges feladatok — matematikai modell




Gyakorlati problémak matematikai modelljének feldllitdsa, a modell hatékérének
vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal; az ellenbrzés
fontossdganak belatasa. A problémahoz ill§ szdmitasi mod kivalasztasa, eredmény
kerekitése a problémanak megfelel6en. Szamoldgép hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsoldédasi pontok

Els6foku egyenletek.
1. Alaphalmaz, megoldashalmaz.
2. Ekvivalens atalakitasok.
3.  Mérlegelw.
Egyenletek algebrai megolddsa.
Digitdlis technikak hasznalata az egyenletmegoldas sordn.

Els6foku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok.
A korabban tanult feladattipusok megoldasi médszereinek
elmélyitése.
A mindennapokhoz kapcsolédd problémak matematikai
modelljének elkészitése, egyenlet felirasa; a megoldas ellenbrzése, a
gyakorlati feladat megoldasanak 6sszevetése a valdsaggal
(lehetséges-e?).

EgyenlGtlenségek algebrai megoldasa.

Kulcsfogalmak/ | Els6foku egyenlet, egyenlGtlenség, értelmezési tartomany. Ekvivalens dtalakitas,
fogalmak hamis gyok.

11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikdja egyre jobban érvényesil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuldknak
a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tamaszkodva kell eljutniuk az
absztrakt 6sszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani kell a matematikai
fogalmak pontos definidlasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a
lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a
tanuldk lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanulé a tanar altal
irdnyitott médon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az 6sszefliggéseket, altalanositasi
lehetGségeket, megoldasi mddokat. A kooperativ munkaformak, a csoportmunkdaban megoldandd
projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciét. Az érettségi vizsgara
készlilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulék 6nallé munkdja mind a feladatmegoldasokban,
mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitdlis eszkdzok, dinamikus szoftverek, online
fellletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz8, hogy a megjelené témakorok tartalmanak egy része
folytatasa, kiterjesztése és kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak.
Bizonyos témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg el6szor. llyen a racionalis kitevéji
hatvany, az exponencidlis fliggvény, a logaritmus, a szdmtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a
koordinatageometria és a térgeometria. Az algebrai eszkozok és a fliggvényekkel kapcsolatos




ismeretek bévilése, a trigonometria és a koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a
statisztikai és valdszinlségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetGségeket nyujt valtozatos hétkdznapi és
matematikai problémdk megolddsdra. A matematikai eszkdztar béviilése ebben a szakaszban teszi
leginkabb lehet6vé, hogy a tanuldk mas tantargyakban, mds tanulasi tertleteken is alkalmazni tudjak

matematikai tudasukat.

11. évfolyam

Oraszam: 136 6ra/év
4 6ra/hét
Az éves 6raszam felosztasa
Sorszam Témakor Oraszam
1. A hatvany, gyok, logaritmus 29 6ra
2. Trigonometria 28 ora
3. Sorozatok 23 6ra
4. Koordinatageometria 29 6ra
5. Halmazok, kombinatorika 8 ora
6. Valdszinliségszamitas, statisztika 11 6ra
Osszefoglalas, szamonkérés 4 ora
Ev végi ismétlés 4 6ra
Tematikai egység/ i . . Orakeret 29
Fejlesztési cél 1. Hatvany, gyok, logaritmus 6ra

El6zetes tudas

Hatvdnyozas egész kitevGvel, hatvanyozas azonossagai Valds szamok halmaza.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika belsd fejlédésének felismerése, ) fogalmak alkotésa: a
racionalis kitevo értelmezése. T4jékozddas a vildg mennyiségi
viszonyaiban: exponencidlisan, logaritmikusan valtoz6 mennyiségek. A
matematikai ismeretek alkalmazasdnak felismerése mas tudomanyagban

¢s mindennapjainkban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




174 117

Az egész kitev6jli hatvanyok, a hatvanyozds azonossagainak ismétlése. Fizika: radioaktivitas

Szamolégép haszndlata hatvanyok értékének kiszamitasaban, | (bomlasi torvény,

normalalak hasznalataban. aktivitas).

Azonos atalakitasok; a célszerl mddszer, |épés megvalasztdsa.
Kamatszamitas, hitelfelvétel, torlesztérészlet-szamitas.
A hatvanyfogalom kiterjesztése — tortkitev6jl hatvanyok.

A hatvanyozds eddigi azonossagai érvényben maradnak -
permanencia-elv.

Exponencialis fliggvény.

Az exponencidlis flggvény dbrazoldsa, vizsgalata — irracionadlis
kitev6jl hatvany fogalma szemléletes alapon.

170 17

Exponencidlis egyenletek, egyenl&tlenségek. Féldrajz; bioldgia-
Megoldds a definicid6 és a hatvdnyozds azonossdgainak | egészségtan: globdlis
alkalmazasaval. problémak (pl.

Exponencialis egyenletre vezetd valds problémak megoldasa.

betegségek,
vilagjarvanyok,
tultermelés
tulfogyasztas).

demogriéfiai mutatdk, a
Fold eltarté képessége és
az élelmezési vdlsag,

és

Szamolds 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival. Kémia: pH-szamitas.

A logaritmus fogalma. Fizika: radioaktivitassal

A logaritmus értékének meghatdrozdsa a definicio alapjan és
szamoldgéppel.

A logaritmus azonossagai:

—szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa;
—tudjon kiszamolni barmilyen alapu logaritmust 10-es alapu logaritmus
segitségével, és képes legyen attérni mds alapu logaritmusra.
A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések szamértékének
meghatdrozasara, kifejezések atalakitasara.

Matematikatérténet: a logaritmus fogalmanak kialakuldsa, valtozasa.
Logaritmustablazat.

feladatok.

kapcsolatos szamitasi

Logaritmusos egyenletek, egyenlStlenségek.
Megoldas a definicid és az azonossagok alkalmazdasaval.

Ertelmezési tartomany vizsgalata. Szamoldgép hasznalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Racionalis kitev6jli hatvany. Exponencidlis novekedés, csokkenés. Logaritmus.




Tematikai egység/

. L. . 2. Trigonometria
Fejlesztési cél

Orakeret 28
ora

El6zetes tudas .S ,
koordinatainak hasznélata.

Hasonlosag alkalmazasa szamolasi feladatokban, vektorok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

tudomanyteriileteken is.

Sikbeli és térbeli dbra készitése a valos geometriai problémarodl.
Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfliggvény megtalalasa.
Szamologeép, szamitogép hasznalata. A geometriai latasmod fejlesztése.
Az algebrai és a geometriai modszerek k6zos alkalmazasa szamitasi,
bizonyitasi feladatokban. A tanultak alkalmazéasa mas

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldédasi pontok

A vektor fogalma, vektormiiveletek, vektorfelbontas, vektorkoordinatak.
A tanult ismeretek felidézése.

A vektorok koordinataival végzett miveletek és tulajdonsagaik.

Hegyesszogek szogfliggvényei, a szogfliggvények altaldnos értelmezése,

szogfliggvények  kozotti  egyszerl — Osszefliggések,  trigonometrikus

fliggvények.

T4avolsagok, magassagok meghatdrozdsa aranyokkal.
A valdsag kicsinyitett dbrajardl szogek és szakaszok meghatdrozasa
méréssel és szamoldssal.

A hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidja.

Szogfliggvény értékének és szogek értékének meghatarozasa
szamoldgéppel.

Szamitdsi feladatok szogfliggvények hasznalataval sikban és térben.

A haromszog teriletének kifejezése két oldal és a kozbezart szog
segitségével.
Alakzatok adatainak meghatarozasa.

Szinusztétel.

Koszinusztétel.
A tételek pontos kimondasa, bizonyitasa.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.
Abra és terv készitése a szamitasi feladatokhoz.

Szogtdvolsag, teriilet meghatdrozdsa gyakorlati problémakban.

Féldrajz: tavolsagok,
szogek kiszamitdsa —

terepmérési feladatok.

Fizika: lejtén mozgd
testre haté erék

kiszamitasa.




Bizonyitasokban egyszerl gondolatmenet kovetése.

Szamolbégép hasznalata.

Szogfliggvények kozotti Osszefliggések

) ) ) ; _ B 277" | Fizika: harmonikus
(pitagoraszi, tort és reciprok Osszefliggés, X .
rezg6bmozgas,

potszog és mellékszog szogfliggvényei). hulldmmozgés leirdsa

Trigonometrikus fliggvények.

Osszefliggések a szogfiiggvények kdzott.

Informatika:
A trigonometrikus azonossagok megértése, hasznélata, az alkalmas szamitogépes program
Osszefliggés megtaldlasa. hasznalata.
Fliggvénytablazat haszndlata feladatok megolddsaban.
Kulcsfogalmak/ | Hegyesszogek szogfuggvényei.
fogalmak
Tematikai egység/ Orakeret 23
. e 3. Sorozatok )
Fejlesztési cél éra
El6zetes tudas Szdmtani sorozat, mértani sorozat fogalma, egyszer( alaposszefliggések.

A tematikai egység | A hétkdznapi életben €s a matematikai problémakban a sorozattal
nevelési-fejlesztési | leirhaté mennyiségek felismerése. Sorozatok megadasi modszereinek
céljai alkalmazasa. Osszefliggések, képletek hatékony alkalmazésa.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A sorozat fogalma, megadasa, dbrdzoldsa.
Sorozat megadasa rekurzidval — Fibonacci-sorozat.

Matematikatérténet: Fibonacci.

Informatika:
algoritmusok.

Szamtani sorozat.
A szamtani sorozat n-edik tagja.

A szdmtani sorozat els6 n tagjanak Osszegének kiszdmitasi médja, annak
bizonyitasa

A szamtani kozép tulajdonsag.

feladatok a szamtani sorozat felismerésére,

Osszefliggések alkalmazdasara.

Szamitasi az

Szoveges feladatok gyakorlati alkalmazasokkal.

Matematikatorténet:. Gauss.

Mértani sorozat.
A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat els6 n tagja Osszegének kiszamitdsi mddja, annak
bizonyitasa.

Szamitdsi feladatok a mértani sorozat felismerésére, az
Osszefliggések alkalmazasara.

Szoveges feladatok gyakorlati alkalmazasokkal.

Exponencialis folyamatok a természettudomanyban és a

tarsadalomtudomanyokban.

Fizika; kémia; bioldgia-
féldrajz,
tdrsadalmi

egészségtan;
térténelem,
és dllampolgdari
ismeretek: exponencidlis

folyamatok.

Gyakorlati alkalmazasok — kamatszamitas.

Féldrajz: vildggazdasag —

Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torlesztérészlet, hitel, | hitel — addssag -
THM, gy(ijt6jaradék. eladdsodas.
Kulcsfogalmak/ | Sorozat, szdmtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat.
fogalmak
Tematikai egység/ L, . Orakeret 29
. L., 4. Koordinatageometria ,
Fejlesztési cél ora

El6zetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadéasa
koordinatakkal. Helyvektor, szabadvektor. Ponthalmazok
koordinata-rendszerben. Filiggvények abrazolasa. Els6foku, masodfoka
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa.




A tematikai egység | Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 1) eszkdzzel. Geometriai
nevelési-fejlesztési | problémak megoldasa algebrai eszkdzokkel. Szamitdgép hasznalata.

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Két pont tavolsaga.
A Pitagorasz-tétel alkalmazdsa. Vektor abszolutértékének
kiszamitasa.

Szakasz felez8pontjanak koordinatai. Fizika: alakzatok
Elemi geometriai ismeretek alkalmazasa, vektorok hasznalata, | tomegkdzéppontja.
koordinatak-kiszamolasa.

Az egyenes iranytangenses egyenlete: Fizika: mérések

. o . .. . | értékelése.
Az egyenes helyzetét meghatdrozé egyenlet két esete, és jellemz6

adatai: irdnyszog, iranytangens.
A jellemzdk kozotti kapcsolat értése, haszndlata.

Két egyenes pdrhuzamossaganak és merGlegességének vizsgdlata a|/nformatika:
meredekség alkalmazdasdval. szamitégépes program
Geometriai feladatok megolddsa algebrai eszk6zokkel. hasznalata.

A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa.
Két egyenes metszéspontja.
Egyenletrendszerek megoldasi modszereinek felidézése.

Pont és egyenes tavolsaga.

A kor egyenlete. Informatika:
Kor egyenletének felirdsa a kozéppont és a sugar ismeretében. szamitégépes program

. o hasznalata.
Kor és egyenes kolcsonds helyzete.

Egy els6 és egy masodfokd egyenletb6l allé, kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

A diszkriminans vizsgalata, diszkusszid.

Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenl6tlenséggel megadott egyszerli feltételek vizsgalata,
abrazoldsa.

Kulcsfogalmak/ | Vektor, irdnyszdg, irdnytényez§ (irdnytangens).
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret 8
ora

5. Gondolkodasi mddszerek, halmazok, kombinatorika

El6zetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok. Skatulyaelv, logikai
szita. Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok. Esetszétvalasztas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Kombinatorikai mdodszerek alkalmazasa a matematika kiilonb6zo
teriiletein, felfedezésiik a hétkoznapi problémakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsoladasi pontok

Osszeszamlalasi

n
hasznalata: n!, [kj

Binomidlis egylitthatdk néhany alapvetd tulajdonsaga.

Pascal-hdromszog vizsgalata, allitdsok, sejtések megfogalmazasa,

igazolasa.

Matematikatérténet: Blaise Pascal, ErdGs Pal.

feladatok,

vegyes kombinatorikai feladatok. Jelek

Bioldgia-egészségtan:
genetika.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Binomialis egylitthatd.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Statisztika, valdszinliség Orakeret

11 6ra

ElGzetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag, median,
modusz, széras. Klasszikus valdszinlségi modell.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A val6szinliség fogalmanak bdvitése, mélyitése. Adatgytijtés és
rendszerezés adott c€l érdekében. Adatok statisztikai jellemzése a tanult
fogalmak ismeretében. Box-plot diagram értelmezése és alkalmazésa
(kvartilisek ismerete, alkalmazasa). A kombinatorikai ismeretek
alkalmazésa valoszinliség meghatarozasara. Manipulalt grafikonok
felismerése. Nagy adathalmazok kezelése digitalis eszkdzokkel.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Statisztikai mintavétel.
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil.

Ismeretek mozgdsitasa: a minta terjedelme. Atlag, median, médusz,

szoras.

Adathalmazok és statisztikai jellemzGik szemléltetése: és

Sodréfa diagram (box-plot) és mas diagramok készitése, érelmezése,
kvartilisek kiszamitasa, értelmezése.

Kozvélemény-kutatas. MinGségellendrzés.

Informatika:
tablazatkezeld,
adatbaziskezelS program
hasznalata.
Térténelem, tdrsadalmi
dllampolgdari
ismeretek: valasztasok.

Féldrajz: statisztikai

évkonyv.




Véletlen jelenségek megfigyelése.
A modell és a valdsag kapcsolata.

Klasszikus valdszintiségi modell.
A tanult kombinatorikai modszerek hasznalata.
A valdszinlség becslése, szamoldsa.

Matematikatérténet: Polya Gyorgy, Rényi Alfréd, Erdés Pal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valdszinlség. A valdszin(iség klasszikus modellje. Box-plot, kvartilis

A fejlesztés vart
eredményei a 11.
évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

—A kombinatorikai problémahoz ill6 mddszer 6nallé megvalasztasa.

—Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

—Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

—SzOvegértés: a szovegben taldlhatd informacidk 6nalld kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabdl.

—A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szamelmélet, algebra

—A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

—A logaritmus fogalmdanak ismerete, alkalmazdasa szamitdsi feladatokban.

—A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazdasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabadl.

—Exponencialis egyenletek megoldasa, ellenérzése.

— A szamoldégép biztos haszndlata.

Geometria

—Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatdk ismerete.

—Hegyesszogek-szogfliggvényeinek értelmezése, szamolas szogfliggvényekkel.
Szogfliggvények kozotti 0sszefliggések ismerete. Trigonometrikus Pitgorasz-
tétel ismerete és alkalmazésa, alkalmazas teriiletszamitasban.

—Jartassag a haromszogek segitségével megoldhaté problémak 6nalld
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

—Valds problémdkhoz geometriai modell alkotdsa.

—A geometriai és az algebrai ismeretek koz6tti kapcsolddas elemeinek ismerete:
tdvolsag szamitasa a
koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldasa.

Fliggvények, az analizis elemei

—Az exponencialis fliggvények értelmezése, abrazoldsa, jellemzése.
—Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.
—A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban valé alkalmazasa.




—Pénzligyi alapfogalmak ismerete, pénzligyi szamitasok megértése,
reprodukalasa, kamatos kamatszdmitds elvégzése.
Valdsziniiség, statisztika

—Statisztikai mutatdk hasznalata adathalmaz elemzésében, szemléltetési
lehet&ségek valasztdsa, box-plot diagram és a sziikséges kvartilisek magabiztos
hasznalata, értelmezése, hibas grafikonok felismerése.

—A valdszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi médjanak
alkalmazasa.

—Mintavétel és valdszin(iség kapcsolata, alkalmazasa.

z

12. évfolyam

Oraszam: 112 6ra/év
4 6ra/hét
Az éves Oraszam felosztasa
Sorszam Témakor Oraszam

1. Gondolkodasi mtiveletek, halmazok, matematikai logika, grafok 32 6ra

2. Valdszinliségszamitas, statisztika 17 6ra

3. Felszin-, és térfogatszamitds 20 dra

4. Algebra, szamelmélet(rendszerez6 6sszefoglalas) 12 6ra

5. Fliggvény, sorozat (rendszerezé 6sszefoglalas) 12 6ra

6. Geometria, mérés (rendszerezd 6sszefoglalas) 12 6ra

Erettségi feladatok gyakorlasa 4 6ra

Osszefoglalas, szamonkérés 3 6ra




Tematikai egység/

Fejlesztési cél grafok

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika,

Orakeret 32
ora

ElGzetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis dllitdsok. Logikai mUveletek:
NEM, ES, VAGY. Skatulyaelv, logikai szita. Sorbarendezési és kivélasztasi
feladatok, graf haszndlata feladatmegolddsban. Graf, csucs, él, fokszam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazasa a matematika
kiilonbo6z6 teriiletein, felfedezésiik a hétkoznapi problémakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Matematikai logika
Logikai miveletek: negdacio, konjunkcid, diszjunkciod, implikacio, ekvivalencia.

A koznapi sz6hasznalat és a matematikai szé6haszndlat 6sszevetése.
Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.

Matematikatérténet: Varga Tamas, Pdlya Gyorgy.

Grafok

Grafelméleti alapfogalmak: csucs, él, fokszam.
Grafok alkalmazasa leszamolasi feladatokban — rendszerezé ismétlés.

Fokszdmok 0Osszegére és élek szdmdra vonatkozd Osszefliggések
ismerete, alkalmazasa.

Matematikatérténet: Euler.

Kulcsfogalmak/ | Negacio, konjunkcio, diszjunkcid, implikacio, ekvivalencia.

fogalmak

Fagraf, korgraf, egyszerii graf, 6sszefliggd graf, teljes graf. Fokszam.

Tematikai egység/ 2. Statisztika, valdszinliség

Fejlesztési cél

Orakeret
17 o6ra

El6zetes tudas ) o . .
maédusz, szoras. Klasszikus valdszinliségi modell.

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag, median,

"o

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valoszinliség fogalmanak bovitése, mélyitése. A kombinatorikai
ismeretek alkalmazésa valoszinliség meghatarozasara.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Statisztikai mintavétel.
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil.

Ismeretek mozgdsitasa: a minta terjedelme. Atlag, median, médusz,
szoras.

Kozvélemény-kutatas. MinGségellendrzés.

Informatika:
tablazatkezeld,
adatbaziskezel6 program
hasznalata.
Térténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: valasztasok.

Féldrajz: statisztikai
évkonyv.
Véletlen jelenségek megfigyelése.
Szerencsejatékok elemzése.
Véletlen jelenségek szamitdgépes szimulacidja.
Klasszikus valdszintségi modell.
A tanult kombinatorikai médszerek hasznalata.
Geometriai valdszin(iség.
Matematikatérténet: Pélya Gyorgy, Rényi Alfréd, Erdds Pal.
Kulcsfogalmak/ | Valdszin(iség. A valdszin(iség klasszikus modellje.
fogalmak
Tematikai egység/ 3. Térgeometria, felszin, térfogat Orakeret
Fejlesztési cél 20 dra

El6zetes tudas
lap, atlo, felszin, térfogat.

Térelemek illeszkedése, tavolsaga, szoge. Térbeli testek jellemzdi: cstcs,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai esztétikai érzék fejlesztése.

A korabban kisérletezéssel, méréssel, szemlélet alapjan megszerzett
ismeretek mélyitése, elméleti hatteriik megteremtése. A térszemlélet, az

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Térelemek.
Két kitér6 egyenes hajlasszoge.

Sikra meréleges egyenes.
Egyenes és sik hajlasszoge.
Két sik hajlasszoge.

Pont tavolsaga siktol.

Két parhuzamos sik tdvolsaga.

Vizudlis kultura:

axonometria.




Két kitér6 egyenes tavolsaga.

A fogalmak bemutatdsa modelleken és a kornyezetiink targyain.

Modellez6készletek hasznalata.

Digitdlis technikak hasznalata térbeli abrak megjelenitéséhez.

Kerilet- és teriiletszamitads eddig tanult részeinek attekintése. Sikidomok

kerilete, tertlete.
Képi emlékezés, ismeretek felidézése.

Képzeletben torténé mozgatds, atdarabolds, szétvagas.

Testek, szabdlyos testek.
Térbeli modellek hasznalata, készitése.

Szamitdgép haszndlata dbrdzoldshoz.

Abrakészités térbeli testekrél.

Informatika:
szamitogepes
szimulacids program
hasznélata.

A térfogatszamitas alapelvei.
Mérdszam és mértékegység.

Egyenes hasab felszine, térfogata.
Forgdshenger felszine, térfogata.

Az  Osszefliggések  alkalmazasa  valtozatos
feladatokban, gyakorlati alkalmazasok.

térgeometriai

Informatika:
szamitégépes program
hasznalata.

A kup felszine, térfogata.
A kozelités szemléletes fogalma.

Csonkagula, csonkakup.

A csonkagula, csonkakup térfogata és felszine.
A hasonlésag alkalmazasa.

A gomb térfogata és felszine.

Térgeometriai ismeretek alkalmazasa.

Matematikatérténet: Cavalieri.

Vizudlis kultura:
épitészet.

Bioldgia-egészségtan:
keringéssel kapcsolatos
szamitasi feladatok.

Kulcsfogalmak/ | Felszin, térfogat, hengerszer(i test, kipszerd test, csonkagula, csonkakup.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 6sszefoglalas

Orakeret
43 o6ra




ElGzetes tudas

A 4 év matematika anyaga.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben.
A megoldasi médszerek tudatositasa, a problémakban alkalmazhato

A tematikai egység | k5z6s modellek, szamitasi-bizonyitdsi modszerek keresése. Az ismeretek

nevelési-fejlesztési | gyakorlati problémakra valo alkalmazasa.

céljai A matematika épiilésének folyamataba torténd betekintés a

megismerésével.

matematikatorténet néhany fejezetének, nagy egyéniségének

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Gondolkoddsi modszerek.
Halmazok.

Szamhalmazok.

A halmazok alkalmazasi teriletei a matematika kiilonb6z6 agaiban.
A halmazok szemléltetésre, az 6sszefliggések attekintésére, kozos
tulajdonsagok kiemelésére vald hasznalata.

Avalds szdmok halmaza fogalmanak megerdsitése, a szdmkorbévités
Iépéseinek az attekintése.

Logikai ismeretek.

A matematikai szovegek helyes értelmezése. Pontos fogalmazdsra
valé torekvés, a definicidkban, tételekben szereplsé feltételek
szerepének, jelentésének tudatositasa. A logikai miveletek soran a
bizonyitasok, feladatmegoldasok tudatos alkalmazasa.

A matematikdban tanult modszerek.

A bizonyitasi moddszerek rendszerezése feladatokon, gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil: a direkt, indirekt bizonyitds, logikai szita
formula, skatulyaelv.

Kombinatorika, grafelmélet.

A sorbarendezési és leszamolasi feladatok alaptipusainak felismerése
— grafok alkalmazasa a problémamegoldas sordn.

Szamelmélet, algebra. (23 ora)
Szamhalmazok.

A valds szamok halmazan értelmezett midveletek, moiveleti
tulajdonsagok biztonsagos hasznalata. Az eredmények varhatd
értékének becslése — annak vizsgalata, hogy redlis-e az
eredményink.

Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Atalakitasok algebrai kifejezésekkel.

A zsebszamologép hasznalata.




Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek.

Valtozatos moddszerek alkalmazasa, tobbféle megoldas keresése.
Gyakorlati problémakat tartalmazo szoveges feladatok megolddsa. A
kiilonb6z6 témakorokhoz tartozd problémdk kozotti kapcsolatok
észrevétele.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi médszer 6nallé kivalasztasa.

Geometria. (19 6ra)
Mérés és mérték.
A hosszUsag -, terllet -, térfogatmérés, a szogmérés fontos kérdése:

mi a problémahoz ill6 egység, milyen pontosan adjuk meg az
eredményt.

A geometriai szerkesztések.
Megengedett szerkesztési |épések és eszkdzok haszndlata.
A geometriai transzformdaciok.

A geometriai  transzformdacidk el6forduldsainak  keresése
kornyezetiinkben. A szimmetria és a harmodnia észrevétele a
mivészetekben.

A haromszogekre vonatkozé ismeretek.
A négyszogekre, sokszogekre vonatkozd ismeretek.
Korre vonatkozo ismeretek.

Az alakzatok tulajdonsagainak, nevezetes vonalainak felidézése, az
absztrakcios készség fejlédése.

Trigonometria.
Vektorok, koordinatageometria.

A trigonometria és a koordinatageometria a geometriai és az algebrai
készségeket egyitt fejleszti.

Sorozatok, fiiggvények. (14 ora)
Flggvények grafikonjai, jellemzésiik.

Fliggvénytranszformaciok.

Fliggvények a matematikdban, a természettudomanyokban és
hétkdznapjainkban.

Szamtani és mértani sorozat, kamatos kamatszamitas.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Statisztika, valdszinliség.
Adatsokasagok elemzése.

Véletlen jelenségek vizsgalata.

Informatika:
tablazatkezeld,
adatbaziskezel6 program
hasznalata.




Vélemények megbeszélése, érvelés, sejtések megfogalmazasa, azok
elfogadasa vagy elvetése.

A valdszinliség és a statisztika torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a tarsadalmi
folyamatokban.

Tudomdnytorténeti és matematikai érdekességek, neves matematikusok. Informatika:
Néhany matematikatorténeti szemelvény. konyvtarhasznalat,
internethasznalat.

A matematikatorténet néhany érdekes problémajanak attekintése.

Pl. nem euklideszi geometria — Bolyai Janos, Bolyai Farkas; nagy
Fermat-tétel, szamitogépek fejlé6dése — Neumann Janos...

A matematika néhany filozéfiai kérdése.
A matematika fejlédésének kiilsG és bels6 hajtéerdéi.

Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

A fejlesztés vart
eredményei a 12.
évfolyam
tananyaganak
végén

Gondolkoddsi és megismerési mdédszerek

—Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

—Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

—Sz6vegértés: a szovegben taldlhatd informdaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabadl.

—A sz6veghez ill6 matematikai modell elkészitése.

—A grafok eszkoz jellegli haszndlata probléma megoldasaban.

Térgeometria

—Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.
—Hosszusag, szog, keriilet, terilet, felszin és térfogat kiszamitasa.
Valdszinliség, statisztika

—Mintavétel és valdszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

A fejlesztés vart
eredményei a
tanulmanyok

végén

A matematikai tanulmdnyok végére a tanuldk o©ndlléan tudjanak megoldani
matematikai problémakat.Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként
legyenek képesek tobbféle mddon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkussziés igénylk olyan szintre, hogy dontési
helyzetekben  tudjanak redlisan  donteni  (pl. gazdasagi, pénziigyi
kérdésekben).Feladatmegoldasokban rendszeresen haszndljak a szamoldgépet,
elektronikus eszkdzoket.




célszerd abrakat késziteni.

szakkifejezéseket, jeloléseket.

az 6nellendérzésre, legyenek képesek varhaté eredmények becslésére.

A helyes érvelésre szoktatdssal fejl6djon a tanuldok kommunikacios készsége.

eredményeire.

Tudjanak a sikban, térben tajékozodni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz

A feladatmegoldasok sordan helyesen haszndljdk a tanult matematikai

A tanuldk valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkdra, térekedjenek

Rendelkezzenek alapvet6 matematika kulturtorténeti ismeretekkel, ismerjék a
legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatdsuk a magyar matematikusok

Matematika (7-12. évfolyam)

Hat évfolyamos gimnaziumi képzés

A hat évfolyamos gimnaziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitdsa soran a
tuddstartalmak fokozatosan vdlnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi
szemléltetések, abrazolasok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a
fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapulé meghatarozasahoz, a definiciék
el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtamaszté
indoklds igénye. Felismeri a matematika kisebb egységeinek belsd struktirajat.

A 7-8. évfolyamon a tanitas f6 mddszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységhdl, jatékbal,
hétkdznapi szitudcidbdl fakadd indukcié. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara modelleket,
stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejl6dik problémamegoldd és problémaalkoté képessége.

A 9. évfolyamtdl kezd6d6en hangsulyosabbd valik a tanuld 6nalld, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spirdlis felépitésnek megfelel6en — a kordbbi képzési szakaszok sordn
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épdl
fel a matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

JOl megvdlasztott problémadk targyaldsa soran valik a tanuldk szamara is sziikségessé az Uj
fogalmak bevezetése és pontos definidlasa. Tanari irdnyitassal a tételek, altalanos Osszefliggések is
felfedeztethet6k. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizdlé és modellalkotd képessége. A
felfedezett tételek és 0Osszefliggések egy része bizonyitds nélkiil is gyarapitja a matematikai
eszkoztarat. A bizonyitasok, indoklasok 6nallé felfedezése fejleszti a tanuldk érvelési képességét,
mérlegelS gondolkodasat. Néhany tétel bizonyitasa elengedhetetlen része a matematika tanitdsanak,
hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotdst, az algoritmikus
gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodds rugalmassagat. A kombinativ képességek teriiletén a
lehetdségek strukturalt felsoroldsdbdl fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segit6 konkrét
eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.



A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika és a humdn tanulasi teriletek ismeretanyaganak
tanulmdnyozasdhoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez
és kezeléséhez. A tanuldk megtapasztaljdk a matematika alkalmazhatdsagat, hasznossagat.

A tanuld tarsaival kdzosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
k6z6s munkaban érvel, képes a vitdra, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai,
mind a sajat véleményét.

Az uj fogalmak, magasabb szintl absztrakcioét igényl6 tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsdgokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differenciadlas biztositja a megfelel6 tempdju haladast
annak a tanuldnak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdekl6dését a matematika irant.

A tanulé digitdlis eszkozoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segité szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segit6
szamitégépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevgje a tanuldsi-tanitdsi folyamatnak, ami lehet6vé
teszi azon kompetencidinak és tervezési stratégiainak a fejl6édését, amelyek segitik a mai gyorsan
valtozd vildgban vald eligazodast és a kiilonb6z6 élethelyzetekben el6forduld problémak megoldasat.

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon a korabbindl nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcié
képességének fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok haszndlata.
Elvarhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbél vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett 6sszefliggések indokldsanak igénye és a tanult
matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlédik a vitatkozds és az
érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek,
az egyes terilletek ismeretanyaga jelen van mas témakaorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai
eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa tervek,
vazlatok alapjan, altalanosabb eljardsi moédokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bGvilésével lehetévé valik a mas tantargyakhoz valé kapcsolddas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran
egyre komplexebbé valik a szemléletmadd.

A szemléltetést, a megértést, az érai vagy hazi feladatok megolddsat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznalhatd digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is tamogatjak.



7.évfolyam| 8. évfolyam Osszes

Halmazok, szamhalmazok 12 11 21
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 0 13 16
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 23 15 37
Aranyossag, szazalékszamitds 18 6 20
Szoveges feladatok el6készitése, algebrai 9 12 21
ismeretek

Szoveges feladatok 12 22 33
A flggvény fogalmdanak el6készitése 2 8 10
Sikbeli alakzatok 32 11 43
Transzformaciok, szerkesztések 15 5 20
Térgeometria 13 9 22
Leird statisztika 0 12 12
Valdszinlség-szamitas 0 12 12
Osszesen 136 136 272

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és dbrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmtiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok k6z6s részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazdbra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmd iveleti eredmények szemléltetése szdmegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
uniéjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Intervallumok szemléltetése szdmegyenesen



Részhalmazok szamanak meghatdrozasa konkrét esetekben
Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa abrdzolas segitségével konkrét esetekben

FOGALMAK
kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szdm, egész szam, raciondlis szam,

véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

alaphalmaz, halmazok kilénbsége, intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatads szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el&allitasa

Példak és ellenpélddak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagaddsa szerint, példaul az osztaly
tanuléi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatdsa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

A legaladbb egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl
Csoportmunkaban kilénb6z6 kdzonséges tortek atirdsa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése

Jaték makad jellegl kartydval: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése

Szamhalmazok megjelenitése relacidkkal, intervallum jeloléssel és szamegyenesen

Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz szamdnak meghatdrozasa; kitekintés
az dltalanositas felé

Konkrét elemek két-hdrom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a pontosan egy tulajdonsdggal
rendelkezé elemek és a kilénbség mivelet kapcsolatanak bemutatdsa a halmazabran

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 16 o6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhdny lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és onalléan
osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyGzésére;

0sszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikséges
maddszereket;

konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



— lgaz és hamis dllitasok felismerése, 6ndllé megfogalmazasa

— A matematikai logika egyszerU, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

— Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

— Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kér mentén is

— Konkrét helyzethez kotott kivalasztdsi problémdk megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkul

— Az Osszes eset Osszeszdmldldsa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

— Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,van olyan”, graf, graf csicsa, graf éle
,ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres prébdlkozas, cafolat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,Birdsdgi targyalas” jaték

— ,Einstein-fejtord” tipusu jaték

— ,Rontd” jaték

— NIM jaték; tablas jatékok

— Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valé elhelyezkedési lehet&ségeinek
lejatszdsa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

— Golydk sorba rendezése (lehetnek koztlik egyformak is)

— Abrék szinezése, szinezési lehetéségek dsszeszamlalasa

— Lehetséges Utvonalak 6sszeszamlalasa

— Fagylalt vasarldsa kehelybe vagy tolcsérbe

— Szamkartyas feladatok megoldasa

— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkGzések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilénboz6 feltételek szerinti esetszétvalasztas
attekintésére

— Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 22 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;
— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdz0s osztdjat és legkisebb kdzos tobbszordsét;
— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevgjd hatvanyat kiszamolja;
— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



— Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul

—  Osszetett szdmok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazédsa 1000-es szamkoérben

— Legnagyobb koz6s osztd és legkisebb kdzos tobbszéros meghatarozasa és alkalmazdsa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyanak alkalmazdasa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirdsa

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

— Relativ primek felismerése

174 11

— Negativ egész szamok pozitiv egész kitev6jd hatvanydnak alkalmazasa
— 10 pozitiv egész kitev6jl hatvanyainak alkalmazdsa a helyi érték tablazatban
— Milveletek végzése hatvanyokkal

— Pozitiv egész szamok négyzetgyokének észszerli pontossaggal valé megaddsa szamoldgéppel

FOGALMAK

primszdam, Osszetett szam, primtényez6s felbontds, legnagyobb ko6zos osztd, legkisebb kozos
tobbszoros, hatvany, hatvdnyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszdm, négyzetszamok
négyzetgyoke

relativ primek, pozitiv egész szamok négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Eratoszthenészi szita alkalmazdsa primek keresésére
— Primtényezls felbontas kirakasa szines rudakkal
— Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatdsa
— ,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére
— Legnagyobb koz6s osztd, legkisebb k6zos tobbszords meghatdrozasa primtényez6kkel
— Legnagyobb koz6s osztd alkalmazasa tortek egyszerUsitésére
— Legkisebb koz6s tobbszoros alkalmazdsa kdzos nevezé meghatarozasara
— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel
— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam
— ,Bumm?” jaték a relativ primek felismerésére
— Trimind a negativ egész szamok pozitiv egész kitevGjl hatvanyanak alkalmazasara
— 10 pozitiv egész kitevdjl hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal
— Domind hatvanyokkal végzett miveletekhez
— Ismerkedés a zsebszamoldgép hatvany és négyzetgyok funkcidjaval

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a terlilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes és a forditott ardanyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



ismeri a szazalék fogalmat, gazdasdgi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6dé
szdzalékszamitasi feladatokat megold;

idg, tomeg, hosszusag, terllet, térfogat és (irtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzoldsa

Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szdzalékszamitds: aremelés, ledrazas, egyszer(i kamat, keverési
feladatok megoldasa, leveg6 Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (lgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizadsi és tranzakcids dijak)
0sszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megolddsa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszer( feladatok megoldasa

A forditott ardanyossdg és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terllet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

aranypar, aranyos osztas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidb) esetén

A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenlé részekre osztasaval
Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos tertletd, kiilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitdshoz, ardnyossaghoz kapcsolodd példak gydjtése rekldamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mas tantdrgyak tankonyvi témdibdl; csoportmunkdban a hozott példak,
problémak feldolgozdsa és bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siteményvdasar, osztdlykirandulas
koltségvetésének tervezése

Terllet, térfogat, Grtartalom mérése kilénbo6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kilonboz6 egységekkel mérve a kisebb
egységhbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérészam valtozdsanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utdn

Térfogat és Grtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld
Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

Aranyos osztasra vonatkozé ismert ,furfangos” feladatok bemutatasa, hasonlé
feladatok készitése onalléan

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszer( bet(s kifejezésekkel 6sszeaddst, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betl(s kifejezést szammal szoroz, két taghdl kozos szamtényezst kiemel;
egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlk hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeaddsa, kivondsa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

Kéttagu betl(s kifejezés szammal vald szorzasa

Két tagbdl kozos szamtényez6 kiemelése

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

Egyismeretlenes els6foku egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagl kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés;

kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tébbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel§ kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmazé miveletsor megalkotdsa

Adott, ismeretlent tartalmazé mdveletsorhoz széveges feladat irdsa

,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa
,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl allé miveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjdk a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar toébbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A
fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formilis leirdsa

Mérlegelv bevezetése kétkard mérleg alkalmazasaval

Egyismeretlenes els6fokd egyenl6tlenség megoldasi algoritmusanak bemutatasa kétkaru
mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



— matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer( szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

— gyakorlati problémak megolddsa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példdul szakaszos dbrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betds kifejezések felirasa)

— Matematikdbdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriiletekr6l és a mindennapi életbdl vett
egyszer( szoveges feladatok megolddsa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szOvegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénzlgyi tudatossag teriletét érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldésa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,feladatkiildéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

— GyUljt6munka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, netté bér,
adoé, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

— akoltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;

— egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgdsokrdl, sajat pénzigyi célok, tervek; korszerl pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztds, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetést hoz létre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszerl grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabdlyanak megaddsa
— Egyszer(i grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélsGérték, tengelyekkel vald
metszéspont
— Konkrét halmazok elemei koz6tt megfeleltetés létrehozasa



Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tandr altal adott megfeleltetés szabdlyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyUjtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mds tantargyak tankényvi témaibdl;
csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése); a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Az egyenes és forditott aranyossdg mint specialis megfeleltetés bemutatdsa, az 6sszetartozo
értékpdrok grafikus dbrdzolasa

Kilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 24 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsdgait: belsé és kiilsé szogek O0sszege, konvex és konkdv kozti
kilonbség, atlé fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazdabrajukat;

a hdromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatdrozza hdromszogek és specidlis négyszogek kerliletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kilénbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiilsd szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiils6é szogek 6sszege, konvex
és konkav kozti kilénbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa abra alapjan; alkalmazasuk;
halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriletének, teriiletének kiszamitdsa d&bra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete



Ismerkedés a haromszog néhany nevezetes vonaldval: oldalfelez6 merdleges, szogfelezd,
magassagvonal

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa dbra alapjan

Pitagoraszi szamhdarmasok

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkdv, atl6, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hudrtrapéz, korvonal,

korlap, kozéppont, sugar, hdr, atmérd, szel6, érintd, korcikk

haromszog oldalfelez6 merdlegese, szogfelez6je, magassagvonala, szabalyos sokszog

Javasolt tevékenységek

Parhuzamos széll papircsikbdl négyszogek nyirdsa; a keletkez6 négyszogek csoportositdsa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatdsaval, siktiikér alkalmazdsaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gy(jtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazdbra készitése

Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
,Rontd” jaték specidlis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszogek, specialis négyszégek atdaraboldsdanak megmutatdsa

Gyakorlati szamolasi feladatok megolddsa, példdul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gy(jtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamhdrmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogl haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hur mentén, &tméré mentén, sugar mentén

A hdromszog oldalfelez6  merGlegeseinek, szogfelezGinek, = magassagvonalainak
megszerkesztésével sejtések megfogalmazasa a nevezetes pontokrél és azok elhelyezkedésérdl
Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatasara

Matematikatorténeti kutatdmunka a pitagoraszi szamhdarmasokrol

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 18 d6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



— Kozéppontos tikrozés ismerete és alkalmazasa

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Alakzatok kozéppontos tiikérképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid

— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Abrak masolasa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont kordili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztdlyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, t6, éplilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

— KoOzéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzds, egyéll
vonalzd)

— Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzé kiilsé és belsé pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkép, nagyitd

— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kbvetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusdg, a terlilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezd tulajdonsdgait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatld, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozd
Osszefliggéseket érti;

— ismeri a gdbmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése
— Hasdb és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatdrolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatld



Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan

Testek haldjanak készitése

A gémb tanult testektdl eltér6 tulajdonsagai

A gobmb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek
Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és
szamolassal

Ismerkedés a forgdshengerrel és a forgaskuppal

FOGALMAK
hasab, gula, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgadshenger, forgaskuip

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

Hasab és gula alakd modell tulajdonsdgainak gy(ijtése paros munkdban, a parok megolddsainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok 0Osszehasonlitdsa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gdmb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazé készletbél elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

Foldgomb bemutatasa matematikai szempontbdl

Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példdul narancson

Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir terliletének becslése, mérése,
szamolasa

Egyenes hasab alaku lreges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
Forgdstestek szarmaztatdsa ,zaszlds” modellel; a forgashenger és a forgaskup kivalasztasa
Gydjtémunka: forgastestek a kérnyezetiinkben

TEMAKOR: Leir¢ statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 12 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot kivalasztja, és az dbrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;
kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gydijt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitdlis
forrasbdl szarmazo diagramrdél, majd rendszerezés utan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a kdzépsé
adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszer( diagramok, tablazatok adatainak elemzése



Adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa diagramon

Kilénb6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyljtése tablazatbdl, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitdlis forrasbdl szarmazé
diagramrdél megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kdvetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet6 adatsor k6zépsé adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gydjtott adatok dbrdzoldsa és elemzése csoportmunkaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokdsokrdl, IKT-eszkdzok
haszndlatardl, sportolasi szokasokrdl (gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitdsa és 6sszehasonlitdsa
csoportmunkaban

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 12 d6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerden gydijti, rendezi
és abrazolja digitalisan is;

valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhaszndlja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerl gyljtése, rendezése és dabrazolasa
digitdlisan is

Valdszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznélasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazdsa a kisérletezés sordn

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobdkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a



kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyardl levehet a jatékos
egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szamok 6sszegére, szorzatara vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az
események gyakorisagara

Folyén atkelés gyakorisdg becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyd egyik
partjara; két kockdval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az
gy6z, akinek el8sz0r atmegy az dsszes korongja

Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara belil nehezéket ragasztunk; dobdasok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” pdros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirsl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobodtesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az
a tanulé nyeri, aki igazat allit

,Szavazds” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinlségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanuldk
Osszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrél



9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a kordbbi képzési szakaszok sordn megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakorok Uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek
meg a tanuldsi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatdrozottabb a fogalmak pontos definidlasanak, az
allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitdsanak, valamint az altaldnositdsnak az igénye. Erre a szakaszra
fokozottan jellemz6 a korabbi és az Uj ismeretek egységes rendszerbe foglaldsa, az egyes témakorokon
belili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuld — a
lehetdségekhez mérten — a tandr altal irdnyitott mddon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze
fel az 6sszefliggéseket, altalanositasi lehet6ségeket, megoldasi mdédokat. A kooperativ munkaformdk,
a csoportmunkdban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikacidt. A digitalis
eszkozok, dinamikus szoftverek, online felliletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést és a
felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelen6 témakorok tartalmanak egy része folytatdsa, kiterjesztése és
kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek
meg el6szor a valds szamok; elséfoku egyenlétlenségek, egyenletrendszerek; masodfoku egyenletek,
egyenlGtlenségek; a fluggvény fogalma, flggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak olyan
témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez
javasolt éraszdmok nem feltétlenil jelentenek id6ben Osszefliggd egységet. Az algebrai eszko6zok és a
figgvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehet6vé teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven
megfogalmazott problémdk és a megoldds soran alkalmazott matematikai modellek korének
bévilését.

9. évfolyam | 10. évfolyam Osszes

Halmazok 10 0 10
Matematikai logika 8 5 13
Kombinatorika, grafok 0 12 12
Szamhalmazok, miiveletek 8 0 8
Hatvany, gyok 3 13 16
Bet(is kifejezések alkalmazasa

egyenletmegoldas, fliggvényabrazolas soran 12 4 16
Ardnyossag, szazalékszamitas 4 6 10
Els6foku egyenletek, egyenlG6tlenségek,

egyenletrendszerek 18 0 18
Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek 0 16 16
A fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 13 8 21
Geometriai alapismeretek 8 0 8
Haromszogek 8 11 19
Négyszogek, sokszogek 4 9 13
A kor és részei 1 11 12
Transzformaciok, szerkesztések 5 19 24




Leird statisztika 0 12 12

Valdszinliség-szamitas 0 10 10

Osszesen: 102 136 238

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a halmazmlveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatokat;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;
alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztdlyoz;

halmazokat kiilonb6z6 médokon megad;
halmazokkal miveleteket végez, azokat abrdzolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmaz kozos elem nélkili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazdsdra a
matematikan belil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megaddsa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozotti viszonyok dbrdzoldsa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, dbrazoldsa és
értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével
Szemléletes kép végtelen halmazokrél

FOGALMAK
alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlGsége, Venn-diagram; halmazmdveletek: unid,
metszet, kiilénbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi életbél, mds tantargyakbdl vagy a matematikdbdl vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek valogatasa
Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a mivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kiilonboz6 tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték

A ,végtelen szalloda” mint modell

Megszamlalhatéan végtelen szdmossagu halmazok elemei kdzott egyértelmil hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak szdmossaga megegyezik a
pozitiv paros szamok halmazanak szdmossagaval

TEMAKOR: Matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

|atja a halmazmdiveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatokat;
megdllapitja egyszerd ,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
tud egyszerd( allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott allitasrdl eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas muveletét egyszer( feladatokban;

ismeri és alkalmazza az ,és”, a (megenged®6 és kizard) ,vagy” logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitas megforditasat;

helyesen hasznadlja a ,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A matematikai bizonyitas fogalma

Allitas logikai értékének megallapitdsa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszer( feladatokban

A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizardé ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban

A ,minden” és a ,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek indoklasa
egyszer(i esetekben

Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa

,Ha..., akkor..” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszer( Aallitdsok logikai értékének
megallapitasa

Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK
tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,nem”, ,és”, ,vagy”, ,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,akkor és csak

akkor”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Birosagi targyaldas”, ahol az osztaly tanuléi a véd6k és a vadlok egy allitas indoklasara,
cafoldsara

,Mit allit a szigetlaké?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusi feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul ,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul egyszer( NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénzligyi tervezést segit6 jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott széveghdl a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;



a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivdlasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolédd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazdsa feladatok megoldasaban

Osszeszamlaldsi modellek alkalmazésa feladatok megolddsiban

Grafok alkalmazasa konkrét hétkoznapi és matematikai szituacidok szemléltetésére, feladatok
megolddasara

FOGALMAK
graf, graf cslcsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszdmlalassal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmazé tanuldi érarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményl kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg
irdsa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtaldlasa és a tévedés kijavitdsa

Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grafhoz hozzaill6 feladatszoveg alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a szdmhalmazok épulésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktél a valds
szamokig;
ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas mdveleti azonossagokat helyesen alkalmazza
kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort és kbzonséges tort alakban is felir;

ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

a szamoldssal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsilili, és igy ellen6rzi az eredményt;



— valds szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Midveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitds, disztributivitds), zardjelek helyes
haszndlata

Tizedes tortek atirdsa kbzonséges tort alakba és viszont

Irracionalis szdmok szemléltetése

Racionadlis szamok elhelyezkedése szdmegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokdnak meghatarozasa

Szamolégéppel elvégzett szamitasok eredményének elGzetes becslése és nagysagrendi
ellen6rzése

Valds szamok adott jegyre kerekitése

Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszer( kerekitése

FOGALMAK
racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,

ellentett, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A szamoldgép helyes haszndlatanak elsajatitasa, példaul mdveleti sorrend, zardjelek

irasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamoldégéppel

Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miveleti jelek és zardjelek hasznalataval

Tanuldi kisel6adas a helyi értékes szamirds kialakuldsarél, a szamjegyek kialakuldsanak
torténetérdl

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfelel6 kerekités
alkalmazasa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgdlata

TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jl hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

ismeri és alkalmazza az egész kitev4jl hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valds szdmok hatvdnyozdsa pozitiv egész kitevére

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevére

A hatvanyozdas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam és tetsz6leges pozitiv egész kitevd
esetén

Szamok normalalakja



— Szamolds normdlalak segitségével

— A négyzetgyok definicidja

— Nemnegativ szdmok négyzetgydkének megadasa szamoldgép segitségével
— A négyzetgyOkvonas azonossagai

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitev6, normalalak, négyzetgyok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméret(i papirt? Keresés az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral
— Internetes forrdsbdl szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szdmokat tartalmazo cikkek
valdsagtartalmanak megallapitdsa pdros vagy csoportmunkdban

TEMAKOR: Betiis Kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
— ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossagokat;
— atalakit algebrai kifejezéseket 0©sszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossdgok
alkalmazasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Midveletek egyszer( algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonds, szorzas, osztds, egytagu
kifejezések hatvanya

— Mlveleti azonossagok ismerete és alkalmazdsa egyenletek megoldasa sordn

— Az (a + b)% az (a — b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok
ismerete és alkalmazasa (példaul oszthatésagi feladatokban, egyenletek megoldasaban,
fliggvények dbrazolasaban)

— Egyszer(i masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések Aatalakitasa 0©sszevonads, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

— Az algebrai tort fogalmanak ismerete, m(iveletek algebrai tortekkel

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemd kifejezés, egylitthatd, teljes négyzet, polinom
algebrai tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— ,Gondolj egy szdmra, és én kitaldlom” jaték, matematikai blivésztrikkok algebrai magyarazata
— Algebrai kifejezésekkel végzett miveletek geometriai modellezése
— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése
— Szamoldsi ,trikkok” a nevezetes azonossdgok segitségével, példaul kétjegyd szamok
négyzetének, 99-101 tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben



TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a hosszusdg, teriilet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szdrmaztatott mértékegységeket atvalt;
— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Azegyenes és a forditott ardnyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldasa soran

— Az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példak az egyenes és a forditott aranyossagtdl kilénb6z6 ardnyossagokra (négyzetes, gyokos)

— Példak egy iranyban vagy ellentétes irdnyban vdltozé mennyiségpdarokra a mindennapi életbdl

— Szazalékszamitdssal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kéthetd
feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa csoportmunkaban, sziikség
esetén grafikon segitségével
— Haztartasi szamldk elemzése az azokon megjelené egységarak és fizetendd Osszegek
figyelembevételével

TEmAKOR: Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;
— adott problémdahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivélasztott modellben megoldja a problémat;
— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot;
— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegoldasi moddszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;

megold els6foku  egyismeretlenes egyenleteket és egyenlGtlenségeket, elséfoku
kétismeretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6foki egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezet6 matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbél a matematikai tartalmu informacidk kigydjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotdsa

A kivélasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémdba visszahelyettesitve,
ellen6rzés és valaszadds az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan
Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa behelyettesitéssel, k6z6s egyutthatok
moadszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté széveges feladatok
megoldasa (példaul Ut-idG-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénzigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)

Egyszer( abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus Uton

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szbveges feladatok megoldasa tobb kilonb6z6 uton, a kiilonb6z6 megoldasok 6sszehasonlitasa
elényok és hatranyok szempontjabdl

Hidnyos, tulhatarozott, illetve ellentmondd adatokat tartalmazo problémak vizsgdlata

Nyilt végl problémak megoldasa

Adott egyenlethez szbveges feladat alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkdban

Digitdlis eszk6z haszndlata egyenletek, egyenlétlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitalis eszkOzzel tortén6 dbrazolds elGnyeinek és hatranyainak
megbeszélése

TEMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek
JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott széveghdl a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;



a kivdlasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg vdlaszat;

felismeri a matematika kiilonbo6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlGtlenségeket; ismeri és alkalmazza
a diszkriminanst, a megolddképletet és a gyoktényezGs alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenlGtlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbd6l a matematikai tartalmu informacidk kigyUjtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotasa

A kivélasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémdba visszahelyettesitve,
ellen6rzés és valaszadds az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megolddsa szorzattd alakitdssal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerl mdasodfokura visszavezethet6 egyenletek megolddsa

Masodfoku egyenl6tlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok megolddsa

AJX+C=ax+b

A masodfoku egyenlet diszkriminansanak elGjele és az egyenlet megoldasainak szama kozotti
Osszefliggés ismerete

Egyszerld masodfoku egyenletrendszerek megoldasa

Egyszer( tortes egyenletek megolddsa

Két pozitiv szam szamtani és mértani kozepe kozotti 6sszefliggés ismerete, alkalmazasa
Egyszerld masodfoku széls6érték-feladatok megoldasa

FOGALMAK
masodfoku egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gyoktényez8s alak, ekvivalens atalakitas

szamtani kozép, mértani kozép

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Masodfoku egyenlet megolddsa konkrét egyitthatdkkal és paraméterekkel, a Iépéseket
parhuzamosan végezve

Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa soran

Tanuldéi kisel6adds tartdsa magasabb foku egyenletek megolddsdnak torténetérdl,
érdekességeirdl

Hétkoznapi életbdl vett és matematikai szélséérték-problémak megoldasa tébb mddszerrel
(fliggvényabrazolassal, algebrai atalakitassal, szamtani-mértani kozép segitségével)



TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel dbrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez
a fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megad hétkoznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrdzolja koordinata-rendszerben;
— agrafikonrél megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

FE]LESZTI::SI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmd,
kélcsonosen egyértelmd
— Fliggvény megadasa, alapvet6 fliggvénytani fogalmak ismerete
— Fuggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése
— Flggvények abrazolasa tablazat alapjan
— Fuggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara
— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomdanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megallapitdsa, a névekedés és fogyas leolvasasa
— Linedris fluggvény, masodfoku flggvény, négyzetgyokfliggvény, forditott aranyossagot leird
fliggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai
— Elemi fuggvényekkel egyszer( fuggvénytranszformacids |épések végrehajtasa: f(x) + ¢, f(x + ¢),
cflx), 1fx)|
— Linedris fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan
— Egyszer(ifuggvények esetén az f(x) = c alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa sordn
— Kolcsonosen egyértelml hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa
FOGALMAK
egyértelml hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmld hozzdrendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsGérték, zérushely, novekedés, fogyas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osszetett, valddi helyzetekkel, példadul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban
— Hétkoznapi helyzetekben id6ben valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrdazolasa koordinata-rendszerben (példaul hGmérséklet)
— A tanuldk mindennapi életéhez kapcsolddd grafikonok dbrazolasa és elemzése (példaul ut-id6é
grafikon az iskoldba valé eljutdsrdl)



— Egyszer(i, masodfoku fuggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kdthet6 szélsGérték-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszisagu spargaval bekerithetd
maximdlis terlletl téglalap adatainak mérése, megfigyelése

— Flggvények abrdzolasa digitdlis eszkoz segitségével

— Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak haszndlataval

— Szoveges feladatok megolddasa grafikus Uton

— Algebrai Uton nem vagy nehezen megoldhaté egyenletek kozelit6 megolddsa grafikus Uton
digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcesolatot.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri és haszndlja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;
— ismeri és alkalmazza a nevezetes szogpdrok tulajdonsagait;
— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomdnyos vagy digitalis
eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsagdnak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kolcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

— Nevezetes szogpdrok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészit6 szogek, csicsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

— A szakaszfelezd merGleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsdgainak ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, haszndlata

— Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi mddon:
szakaszfelez6 meréleges, szogfelezé, meréleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masoldsa

FOGALMAK
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,
kiegészitG szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelez

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Az osztilyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kolcsonds helyzetének
megadasa, ezek tdvolsaganak megmérése
— Szamszerl adatként csak a méretaranyt tartalmazd térkép alapjan valddi tavolsagok
meghatdrozasa, becslése
— Szamszer(l adatként csak méretaranyt tartalmazo térképen adott helységektdl (kozelitSleg)
egyenld tdvolsagra levé helységek megkeresése



TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszlsag, terllet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdnak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat; a
specidlis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvet6 Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott

Specidlis haromszogek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazdasa: szabalyos, egyenl6 szaru,
derékszogl haromszog

A hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelez6 meréleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal,
korulirt, illetve beirt kor

Az oldalfelez6 merdlegesek és a belsé szogfelez6k metszéspontjdra vonatkozo tétel bizonyitasa
A Pitagorasz-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitdsa

Haromszog terlletének kiszamitasa

A magassagtétel és a befogotétel ismerete és alkalmazdsa

FOGALMAK
szabdlyos haromszog, egyenlé szard haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelez6 merdleges,

szogfelez8, magassagvonal, sulyvonal, k6zépvonal, kordlirt kor, beirt kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazdsdval, paros vagy
csoportmunkaban

Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

A derékszogl haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek
megfelel6 mddon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval
A magassagtétel és a befogdtétel alkalmazasa a nevezetes kozepek megszerkesztésére és a
koztik fennallé egyenlétlenségek bizonyitasara



TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
— ismeri a hosszusdg, terllet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdnak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;
— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriletiket kiszamitja;
— atdaraboldssal kiszdmitja sokszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a szabdlyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé és kiilsé
szogeinek Osszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, terliletének kiszamitasa
— Konvex sokszogeknél az atlék szdmara, a belsé és kiils6 szogosszegre vonatkozd tételek
ismerete, bizonyitdsa és alkalmazdsa
— Szabdlyos sokszog fogalmanak ismerete
— Szabdlyos sokszog teriilete atdarabolassal

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos
sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kiilonboz6 tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatarozdsdra vonatkozé formula
felfedeztetése atdaraboldssal
— A bels6 és a kiils6 szogdsszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztraldsa atdarabolassal,
hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével
— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A KOr és részei
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatokndl a problémdnak megfelel6 mértékegységben adja meg
vdlaszat.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriletét;
ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozo
koriv hosszaval

Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kdzépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza tartozé
korcikk tertletével

Kor, korcikk, korgydrd és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érint6je mer6leges az érintési pontba huzott
sugarra, és hogy kils6 pontbdl huzott érintészakaszok egyenl hosszuak

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Thalész-tétel bizonyitasa

Sz0g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazdsa

FOGALMAK
kozépponti szog, koriv, korcikk, korgylirl, korszelet, érint6szakaszok

ivmérték, radian

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozé
koriv hosszaval; kilénb6z6 méretli korok esetén a kapott adatok tablazatba foglaldsa

A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval

Trimino alkalmazasa a fok és az ivmérték kozotti kapcsolat jatékos gyakorldsara

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapveté fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer( vektorm(iveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo
tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismer példakat geometriai transzformaciodkra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformacidkat és tulajdonsdgaikat; alakzatok
egybevagdsagat;

ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonldsagi transzformaciot
és az alakzatok hasonldsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont korili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel,



geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megdllapitja a szerkeszthet6ség feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merGleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tlkrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont korili forgatas és a parhuzamos eltolds
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagdsagi transzformdciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformacidk végrehajtdsa szerkesztéssel vagy digitdlis eszkozzel

Egybevagd alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, mivészeti alkotasokban

Az egybevdgdsagi transzformaciok alkalmazdsa feladatok megolddsaban, tételek
bizonyitasaban

Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagdsaga

Egyszer( szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel; diszkusszid
Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A koOzéppontos hasonldsagi transzformdacié és a hasonldsagi transzformdcié ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlésdg fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megolddsa hasonldsag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)

FOGALMAK
tengelyes tikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont korili forgatas, parhuzamos eltolds, egybevagdsag,

forgdsszog, vektor, vektorok 0©sszege, kozéppontos hasonldsagi transzformdcid, hasonldsagi

transzformacid, hasonldsdg, a hasonldsag aranya

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példdul fényképezés, filmvetités

A kodzéppontos tiikrozés, a pont korili forgatds és a parhuzamos eltolas bemutatdasa mint két
tengelyes tikrozés egymasutdnja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhdny interneten is elérhetd alkotdsdanak elemzése a
szimmetridk szempontjabdl; hasonléd mddszerrel képek alkotasa

A sik parkettazasa egybevdgd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridra alapozé stratégiai jatékok (példaul pénzforgatds,
szinezG@s) paros munkaban

Az iskola kdzelében |év6 magas éplilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa
egy egyenes bot segitségével a bot és az épulet arnyékanak mérésébdl (, Thalész-mddszer”)
csoportmunkaban

Valddi tavolsagok, valddi utvonalak hosszdnak meghatarozasa papiralapu térkép alapjan



TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adott cél érdekében tudatos adatgyjtést és rendszerezést végez;

hagyomdnyos és digitalis forrasbdl szarmazé adatsokasdg alapvet6 statisztikai jellemzGit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipuldcidkat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és digitalis
eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Statisztikai adatok gy(jtésének tervezése

Statisztikai adatok gy(ijtése hagyomanyos és internetes forrasbdl

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkozzel
Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvdlaszoldsdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulacidk felismerése és javitdsa diagramok esetén

A kozépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatésaganak ismerete

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, médusz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgy(ijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés el6készitése

A megtervezett statisztikai adatgy(jtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése grafikonok
segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatasa tanuldi kisel6adas formajaban
Kilénb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgdlata, hogy ezek jellemezheték-e az ismert
kozépértékekkel

Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiildnboz4 statisztikai jellemzSk segitségével a
kedvez6bb év végi jegyért

Kiloénb6z6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikainak bemutatdsa tanuldi kisel6adas
keretében

Osztalyok/tantargyak eredményeinek Osszehasonlitdsa érdemjegyek és ezek kozépértékei
alapjan

Csoportmunka keretében adott céllal késziil§, megtéveszt6 oszlop- és kordiagramok készitése,
ezek szobeli értékelése, javitasa



TEMAKOR: Valdészinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét valdszinlségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizaro események, fliggetlen események fogalmat
megkilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jov6beni kimenetelére észszerlen tippel;
— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitégépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valdszinlségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tdblazatok készitése
— Avaldszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
— Aklasszikus valdszinliségi modell fogalma és alkalmazasa
— Diszkrét valdszinliség-eloszlasok dbrazoldsa hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

FOGALMAK
valdszinlségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség, diszkrét
valdszinliség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét valdszinlségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok
és relativ gyakorisagok tdblazatba foglaldsa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valdszinliségére

— Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példdul , Ki nevet a végén” jaték esetében az elsé hatos
dobas eloszlasa

— Kiilonboz6 tarsasjatékokban stratégia meghatdrozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan

— Kilonboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, pdker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély 6sszehasonlitasa

11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikdja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuldéknak
a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tamaszkodva kell eljutniuk az
absztrakt 6sszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazasdhoz. Tudatositani kell a matematikai
fogalmak pontos definidlasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a
lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a
tanuldk lassak az egyes matematikai tertiletek kapcsolatat is.



Fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé a tanar altal iranyitott médon, a
feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az Osszefliggéseket, altalanositasi lehetGségeket,
megoldasi mdédokat. A kooperativ munkaformak, a projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a
kommunikdaciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulék 6nallé
munkdja mind a feladatmegolddsokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis
eszkdzok tdmogatjdk a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

Bizonyos témakorok ebben a szakaszban jelennek meg elGszoér. llyen a racionalis kitevéju
hatvany, az exponencidlis fliggvény, a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a
koordindtageometria és a térgeometria. Az algebrai eszkozok és a fliggvényekkel kapcsolatos
ismeretek bévilése, a trigonometria és a koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a
statisztikai és valdszinlségi szemlélet mélyilése tovabbi lehet6ségeket nyujt valtozatos hétkoznapi és
matematikai problémdk megolddsdra. A matematikai eszkdztar béviilése ebben a szakaszban teszi
leginkabb lehet6vé, hogy a tanuldk mas tantargyakban, mds tanulasi tertleteken is alkalmazni tudjak
matematikai tuddsukat.

11. évfolyam | 12. évfolyam Osszesen

Halmazok, matematikai logika 0 8 8
Kombinatorika, grafok 10 8 18
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épilése 13 0 13
Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény, 22 0 22
logaritmus

Exponencialis folyamatok vizsgalata 12 0 12
Sorozatok 0 19 19
Trigonometria 20 13 33
Térgeometria 0 19 19
Koordinatageometria 20 0 20
Leiro statisztika 15 0 15
Valdszinliség-szamitas 14 3 17
Rendszerezd 6sszefoglalas 10 42 52
Osszesen 136 112 248

TEMAKOR: Halmazok, matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— latja a halmazmdiveletek és a logikai mlveletek k6zotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszerd allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A halmazmdveletek és a logikai mUiveletek kdzo6tti kapcsolatok bemutatdsa példakon keresztiil
— Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata
— Egyszert allitasok indokldsa, tételek bizonyitasa
— Stratégiai és logikai jatékok



FOGALMAK
logikai mdveletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A tanulék mindennapi tapasztalataihoz kothets, Osszetett allitdsok logikai értékének
meghatdrozasa igazsagtablazat segitségével
— Rejtvényujsagokban szerepl6 feladvanyok megfejtése kdvetkeztetések lancolatdn keresztiil
— Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul , Einstein-fejtoré”
— Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok
— Tudatos pénzlgyi tervezést segit6 jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;
— aproblémdnak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivélasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer(i feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez kot6d6 sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa

— A binomialis egylitthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkdil

— Agraf csucsainak fokszdmdosszege és éleinek szama kozotti 0sszefliggés ismerete és alkalmazasa
gyakorlati feladatok megoldasaban

— Kombinatorikai feladatok megolddsa a komplementer esetek meghatdrozdsanak segitségével

FOGALMAK
faktoridlis, binomidlis egyttthatd; csucs fokszdma grafban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Anagramma készitése a tanulék neveibdl

— A pdkerben el6fordulé lehetséges nyer lapkombinaciok szamanak meghatarozasa

— A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagl Gsszeg hatvanyaiban
szerepl6 egyltthatok segitségével

—  Kiilonboz6 szituaciok kétféle modon térténé Gsszeszamldldsa és ebbdl kovetkez6 egyszerd
kombinatorikus 6sszefliggések felfedezése

— Visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok
Osszegy(jtése



TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvet6 fogalmait;

Osszetett szdmokat felbont primszdmok szorzatara;

meghatdrozza két természetes szam legnagyobb koz0s osztéjat és legkisebb kozos
tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszer(i gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmddot 10-es és mas alapu szdmrendszerekben;

ismeri a szamhalmazok épuilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktél a valds
szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Legnagyobb kb6z6s oszté és legkisebb kozos tobbszordos meghatarozdsa a primtényezis
felbontdasbdl

Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazésa

Szamolds osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirdsa 10-est6l kilonb6z6 alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a raciondlis
szamok kapcsolata

A szamhalmazok épilésének matematikai vonatkozdsai a természetes szamoktdl a valds
szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irracionalis szamokra

Szamhalmazok m(iveleti zartsaga

A+/2 irracionalitasanak bizonyitasa

FOGALMAK
természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, relativ primek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oszthatdsaggal kapcsolatos ,blvésztrikkdk” bemutatdsa

Szamrendszerek segitségével megoldhaté rejtvények

Tanuléi kisel6adas a 10-estdl kilonb6z6 alapu szamrendszerek hasznalatardl a multban és
ennek mai napig tarté hatdsairdl

Tanuléi kisel6adas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

vn hosszu szakasz szerkesztési eljarasanak bemutatdsa

TEMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
JAVASOLT ORASZAM: 18 Ora



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a raciondlis kitev6jl hatvany fogalmat és a hatvdnyozas azonossagait;
képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkdzzel dbrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez

a fliggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az n-edik gyok fogalmdanak ismerete és alkalmazasa

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevé esetén

Hatvanyozas azonossdgainak alkalmazasa racionalis kitev6 esetén

A hatvdnyozas szemléletes értelmezése irracionadlis kitevs esetén

Az exponencidlis fliggvények abrazoldsa hagyomdanyosan és szamitogéppel, a flggvények
tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamoldgép hasznalata logaritmus értékének meghatdrozasahoz

A logaritmus azonossagai

A logaritmus fliggvény abrazolasa, tulajdonsagai

Egyszerl exponencialis és logaritmusos egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa

FOGALMAK
n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A permanencia-elv gyakorlati , kiprébalasa” a definicié megadasa el6tt

Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunkaban
Kilénb6z6 alapu exponencialis fliggvények dabrazolasa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok 6sszehasonlitasa csoportmunkaban

Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozdsa logaritmus segitségével

10-estdl eltéré alapu logaritmus kiszdmolasa csak 10-es alapu logaritmus kiszdmolasara
alkalmas szamoldgéppel

Annak bemutatdsa, hogy a logaritmus segitségével hogyan lehet szamok szorzdsat szamok
Osszeaddsara visszavezetni

A logaritmus-tablazat és a logarléc mint matematikatorténeti érdekességek megismertetése

TEMAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott széveghdl a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;



ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivdlasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémadba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

megold egyszerl, a megfelel6 definicid alkalmazasat igényl6 exponencialis egyenleteket,
egyenlétlenségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tdrsadalomban

Exponencialis egyenletre, egyenlGtlenségre vezet6 matematikai vagy hétkoznapi nyelven
megfogalmazott szoveghdl a matematikai tartalmu informacidk kigy(jtése, rendszerezése
Adott problémdhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénzigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak megfelel
matematikai modell vélasztasa, alkotdsa

A kivélasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve,
ellen6rzés és valaszadds az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

FOGALMAK
Nincsenek uj fogalmak.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuléi kisel6adas az exponencidlisan valtozé folyamatokrél a természetben és a
tarsadalomban

Adatgy(jtés kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazd, exponencialis vagy kozelitéleg annak tekintheté
valtozdkra csoportmunkaban

Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekintheté valtozast mutatd grafikonokra exponencialis
fliggvény illesztése digitdlis eszkoz segitségével, és az illesztett flggvény paramétereinek
értelmezése

TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szamtani és mértani sorozatokat adott szabadly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kilonbség
(differencia)/hanyados (kvéciens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak 6sszegét kiszamolja;



ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat;
mértani sorozatokra vonatkozé ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi
és tarsadalomtudomanyi problémdak megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A szamsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megaddsa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatdsa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

Mértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 0sszege

A szamtani és a mértani sorozat els6 n tagjanak 6sszegére vonatkozé képlet bizonyitasa
Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazdsa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritdsi és kamatozdsi formak, ezek 6sszehasonlitdsa

Egyszerl kamat, kamatos kamat, gydjt6jaradék és torlesztSrészlet szamitasa

Megtakaritdsi, befektetési és hitelfelvételi lehetGségekkel és azok kockdzati tényezGivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

FOGALMAK
szamsorozat, t6ke, kamatldb, kamat, futamidg, gy(jtéjaradék, torlesztbrészlet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuldi kisel6adas tartasa nevezetes sorozatokrél, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam 0sszegének meghatdrozasa a ,kis” Gauss modszerével

A sakktablara elhelyezett, mez6r6l mezlre kétszeres szamu buzaszemek kérdésének
bemutatasa

Valddi pénzlgyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek Gsszehasonlitasa

csoportmunkaban internetes adatgydjtés segitségével

TEMAKOR: Trigonometria
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszogli haromszogben;

ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek szdrmaztatdsat a hegyesszogek szogfliggvényei
alapjan;

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek dsszefliggéseit;

alkalmazza a szogfliggvényeket egyszerii geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatdrozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriletét.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefliggések ismerete egy adott szoég kiildnbdz8 szdgfliiggvényei kozdtt: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

Szogfliggvény értékének ismeretében a sz0g meghatdrozasa szamoldgép segitségével
Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitdsa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben taldlhatd targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa mért
adatokbdl szamitva

Négyszogek és szabdlyos sokszogek terliletének kiszamitasa

Szinusz, koszinusz, tangens értelmezése tetsz6leges forgasszog esetén

Valds szamok halmazdn értelmezett szogfliggvények abrazoldsa, egyszerl transzformaciok
végrehaijtdsa, a fliggvények jellemzése

FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuléi kisel6adds a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi életben, munkdban vald
felhasznalhatdsagardl, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS m(ikodése

Az iskoldaban vagy annak kérnyezetében kijel6lt, tetsz6leges haromszog, illetve négyszog alaku
részek terlletének meghatarozasa csoportmunkaban, tdvolsagok és sz6gek mérése alapjan
Epiilet magassaganak meghatdrozasa a latdszog és a tdvolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban

Interaktiv digitdlis eszkd6zok haszndlata a valds szamok halmazan értelmezett szogfliggvények
szemléltetéséhez

A szogfliggvények szerepének bemutatdasa a harmonikus rezgémozgast jellemzé
mennyiségekben

TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszlsag, terllet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;



— sik- és térgeometriai feladatokndl a problémdanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

— ismeri és alkalmazza a hasdb, a henger, a gula, a kip, a gébmb, a csonkagutla, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagait;

— lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskip
haléjat;

— kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszer(i esetekben;

— ismeri és alkalmazza a hasonldé sikidomok keriiletének és teriletének aranyara vonatkozd
tételeket;

— ismeri és alkalmazza a hasonld testek felszinének és térfogatanak aranydra vonatkozo tételeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajldsszoégének ismerete, alkalmazasa
feladatmegoldasban

— Aterilet, térfogat, Grtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak ismerete

— Slrlség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

— Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megaddsa a problémanak megfelel6
mértékegységben

— A hasdb, a henger, a gula, a kdp, a gébmb, a csonkagula, a csonkaklp (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa a hétkoznapi életben elSfordulé testekkel
kapcsolatban

— A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes kdorhenger, az egyenes gula és a forgaskup
haldjanak lerajzoldsa konkrét esetekben

— A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gula, kidp, gdmb, csonkagula, csonkakup alaku
targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és szamitdssal

— Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerl, a mindennapi életben is el6forduld testek
felszinének és térfogatanak kiszamitasa

— A hasonld sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozd tételek ismerete és
alkalmazasa

— A hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranydra vonatkozd tételek ismerete és
alkalmazasa

FOGALMAK

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgastest, n-
oldalu szabdlyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, palast, testmagassag, test
haldja
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Hétkoznapi targyak (Uditésdoboz, vizesflakon, tejfélosdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitasa a targyon szereplé értékkel
— A Louvre bejarataként épitett lGvegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az lvegfeliilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gyd(jtése az internetrél)
— Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitélteni egybevagd
érintkezé gombokkel kiilonb6z6 elrendezések esetén



Kilénb6z6 méretli, megkozelitéleg gomb alakd gylimolcsok térfogatanak és felszinének
becslése, a becslés ellenbrzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgémbmodellen méréssel és szamoldssal, majd
a kapott értékek 0sszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gombrél: hogyan jelenik meg a gomb a mindennapi életben, a tobbi
tantargyban és a matematikaban; a gmbi geometria alapjai



TEMAKOR: Koordinatageometria
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer( vektorm(iveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megolddasaban;

megad pontot és vektort koordinatdival a derékszogl koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben dbrdzol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;

koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatdit az egyenesek egyenletének ismeretében;
megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardnak és a kozéppont koordinatdinak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonb06z46 teriiletei kozotti kapcesolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

A vektorok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa valds szammal, mlveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazdsa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megaddsa koordindtakkal a derékszogi koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazok dbrazolasa koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatdk alapjan
Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

Szakaszfelez6pont koordinatdinak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek mer6legességének és parhuzamossagdnak
megallapitasa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében

Vektorok skalaris szorzatanak ismerete és alkalmazasa

Az egyenes egyenletének iranyvektoros és normalvektoros alakja

Kor és egyenes kolcsonos helyzetének meghatarozasa

Kor adott pontjaba huzhaté érint6 egyenletének felirdsa

FOGALMAK
vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok

kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatdi, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor

egyenlete

iranyvektor, normalvektor, skaldris szorzat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK



,Torpeddjaték” koordinata-rendszerben

Helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszlsagi adatok segitségével

Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatdsara csoportos vagy
egyéni munkaformaban

,0roszlanfogds”: linearis egyenl6tlenségrendszer megolddsa grafikusan, digitalis eszkoz
segitségével

,Célba lovés”: jaték korokkel a koordindta-rendszerben

Hétkoznapi helyzetek, mozgasok, tervrajzok modellezése koordinata-geometriai eszk6zokkel
A skalaris szorzat el6fordulasanak megmutatasa fizikai mennyiségeknél

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott cél érdekében tudatos adatgydjtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos és digitalis forrasbél szarmazdé adatsokasag alapvet6 statisztikai jellemzéit
meghatdarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrdéfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
osszehasonlitasara;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkodznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddd statisztikai adatok tervszer( gyf(ijtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szérddasi
mutatokkal

Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

FOGALMAK
reprezentativ minta, sodrdfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,

terjedelem, szoras

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

Szavazdsok szimuldldsa és kiilonboz6 szavazatértékel§ rendszerek vizsgalata iskolai
kortlmények kozott

A Simpson-paradoxon bemutatdsa példakon

Az interneten taldlhatd, megbizhatd forrasbdl (pl. KSH honlapja) szarmazd statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa



Kiilonboz6 forrasokbdl szarmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizaro események, fliggetlen események fogalmat
megkilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszer( esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

meghatdrozza a valdszinlséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események 6sszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események el&allitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszinlségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazdsa

A geometriai valdszinliség fogalmdanak ismerete és alkalmazdsa

Valdszinlségek meghatdrozdsa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszin(iségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések
kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymdst kizaré események,

figgetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkdli

mintavétel, varhaté érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtdasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténé
szimuldlasa (pl. szabdlyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalds); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisdagok tablazatba foglaldasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett
események valdszinlségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymdst kizaré eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszer( valdszinliségi jatékokhoz kapcsoléddan a vdarhaté nyeremény és az igazsdgossag
fogalmanak kialakitasa

/////

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése



